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 ) م���ا ل�ارة �ه��ائ�ة  م�//ة لل<Wل�ل ال'ه��ائي .1ت�ّ�ل ال�ث�قة (
 ) .2) و (1سّ�ي ال��N,�+ (-أ  -1 

�ا ال ل<�ارلم�ل�ا  إل�هأنقل الC\ل  ث] أضف -ب  �Qم ��>Nه  إشارة��Qق�  .
 سّ�ي ال�Wل�ل ال�N<ع�ل. -أ-2

 .الإح/ائ�ةأك<M ص�غ<�ه الCاردDة و  -ب   
3-�� غلe القاdعة ع

 هل ي<�هج ال�/hاح ؟ علّل . -أ
 ؟ j�N ماذا �WDث على مj�>N �ل م -ب   
 . الWادث  �/ف�<�+ لل<�Wلال<�+ �عادلالأك<M  -ت   
 . إج�ال�ةهHا ال<Wل�ل ال'ه��ائي �nعادلة  ن�Hج -ث   
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)3ال�ث�قة(  

 ال�ضa(ة الإدماج(ة  : (8 نقا[)

للp�Q ال�rي� الqH ان<قلp ال�ه  ) �Dّ�ل جKءا م+ الhC\ة ال'ه��ائ�ة3ال��ّ�? ال'ه��ائي ال��Q+ في  ال�ث�قة (    

 عائلة خال� . ل'+ �r�nد اس<ق�ار هHه العائلة في هHاالp�Q فُ�ج�Wَn ptَادث َ�ه��ائ�ة هي: 

�ا لpNَ�ََ َ}�َ\ل الفُْ�ن الَ'ه��ائي.َ�هْ��ائ�ة �لّ لّ/�مة  تَعَ�ُّض رَ�َّةُ الp�ْQَ  ال)ادثة الأولى :  

انق�اع ال<�ار ال'ه��ائي ع�� تCغ�ل ال�Nّ�+ ال'ه��ائي و مrفف الCع� و ال�\�اة في آن واح�،  ال)ادثة الCان(ة :

 في ح�+ لا ي�ق�ع ع�� تCغ�ل جهاز,+ فق?.

.  قاdعة لل ف<Wهل�/hاح رغ] مWاول<ه تغ��� غ�� اتَعَ�ُّض الأَب لَ/ْ�مَة �ه��ائ�ة ع��  ال)ادثة الCالCة :  

1 – � MQََادث ال�َّلاثما ه� س�Wَ؟لّ حَادثَة م+ ال  

2 –  p�ْQََ�ادث. ماذا تق<�ح عَلى أهَْلَ الWَه الHه qلَ<فَاد 

ّ��ا عَلَ�ه ال<َّع�يلات ال<ي تََ�اهَا مَُ�اسhة لWَ�اDَة الأجهKة ومNُ<ع�ل�ها م+  – 3Qالَ'ه��ائي  م M���>ّأعَْ� رَسْ] مَُ�ّ�? ال

 أخ�ار ال<ّ�ار ال'ه��ائي.
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 ?h(1) م/ع�    (2) مه : =�����  1 ) –ت��(ة ال
 Kام ال�س�     ب- إت

 . ال�5مWل�ل �ل�ر  ت�N�ة ال�Wل�ل:-أ -)2
 )Cl2++ 2Zn- ((aq)ص�غ<ه الCاردDة :   -ب     
 ClZn(aq)2ص�غ<ه الإح/ائ�ة :      

 ع��غلe القاdعة  ي<�هج ال�/hاح . -أ  )3  
 ال<عل�ل : لأن ال�Wل�ل ال�N<ع�ل ه� شاردq و ش�ارده ح�ة nال<الي ه� ناقل لل<�ار ال'ه��ائي .     

 :��N,�+ ما �WDث على مj�>N �ل م+ ال -ب   

�eه�) ف<<�سZn Mح�� ت'<MN �ل شاردة ال'<�ون�+ م<�Wلة الى ذرة الKن2Zn   () 5+ت�Hrب ال�ه ش�ارد الKن5( :  ع�� ال

ث] ت<�W �ل ) Clح�� تفق� �ل شاردة ال'<�ون م<�Wلة الى ذرة( ) Cl-: ت�Hrب ال�ه ش�ارد ال'ل�ر( ع�� ال�&ع�

 . و ي��ل2Cl (e  ذرت�+ معا مC\لة جK,ئ غاز ال'ل�ر (


ا�ة  -ت  D ل م���D فاعل ال)ادث ع��
 : معادلة ال

            �eه�(s)Zn                   -e2+          (aq)         :ع�� ال
+2Zn 

                       2e2(g) + Cl(aq)-           :  ع�� ال�&ع�           
-2Cl             

     : ك
ا�ة ال�عادلة الإج�ال(ة-ث       
2(g)Cl  + (s)   Zn(aq)                       

-+  2Cl      (aq)
2+Zn      

                       

 ) ف�ل م<�2) أم��Q م<� ،(1ت�N�ة الع�اص� :( -1
 ) ص�امان .4) م�ل� ل<�ار م<�اوب ،(3(
2- )+,�/� ) م<قاdعة ( nال<�اوب ).4ت'�ن إضاءة الع
 ي�ل ذل5 على أن ال<�ار ال�<�اوب له اتrاه�+ م<عاك�N+ (م<غ�� الاتrاه )- 
 . ��CDV3.5 جهاز الف�ل? م<� الى ال=��ة  -3

 ال=��ة : ال<�ت� الفعال .ت��ل هHه  -أ
 Ueff أع�ي رمKها : -ب  
 حNاب ال=��ة الع�Lى لهHا ال<�ت�   -4

Umax = Ueff x1.41 =3.5 x 1.41 =4.93V
 . ��CDA0.3 جهازالأم��Qم<� الى ال=��ة  -5
 ت��ل هHه ال=��ة : ال�Cة الفعالة   -أ

   Ieffأع�ي رمKها :-ب  -ب
 حNاب ال�Cة الع�Lى لهHا ال<�ار . -6

Imax=Ieff x1.41= 0.3 x 1.41 =0.423A 
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:  ف�ن ت5ه�ب الأم ع�� ملام�
ها للأ)  : أسeاب   
.  ف�نتلام� سل5 ال��ر مع اله�\ل ال�ع�ني  لل-  
الى ال�أخH الأرضي .  ف�ن ع�م ت�ص�ل اله�\ل ال�ع�ني  لل-  
ع�م ت�ص�ل سل5 الأرضي الى الأرض -  

اضلي .ش�ة ال<�ار ال<ي ت�� في ال�ارة ع�� تCغ�لها تف�ق ��ار القاdع ال<ف  :انق�اع ال<�ار  ب)      

: القاdعة م��hة على سل5 الW�ادq .ت5ه�ب الأب  -ج    
��mة ل  �:  أ)  ت'ه�ب الأم :ال)ل�ل ال  

ال�ع�ني .  و عKله ع+ }�\له ف�ن تغل�* سل5 ال��ر داخل ال-   
   ت�ص�ل سل5 الأرضي الى الأرض-  الى ال�أخH الأرضي . ف�نت�ص�ل اله�\ل ال�ع�ني لل-  

ضh? القاdع ال<فاضلي الى ��ار أك�Q -انق�اع ال<�ار :  ب)         
تCغ�ل الأجهKة nال<�اوب .-    

ف/ل ال<�ار قQل اس<�Qال ال�/hاح . -: ت���M القاdعة على سل5 ال��ر .ت5ه�ب الأب –ج    
 اعادة رس] ال���? :
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