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هني بني ودرن ية قوادرثانوية الاخو                                            2021/2022 الدراسية:سنة ال  

سا2 لمدة:ا                                      ع تج                                    2    

 الاختبار الأول في مادة علوم الطبيعة والحياة

  

 ن6التمرين الأول:

تنظیم  آلیات بواسطة مستمرة لمراقبة التي تخضع الفسیولوجیة المتغیرات بین من الغلوكوز تركیز یعد   

 مرجعیة قیمة عند المتغیر قیمة ثبات على حافظت

 . لتنظیم ا من النوع ھذا في یتدخل ھام  عضو في لمقطع مجھریة صورةتوضیحي ل رسم( 1) الوثیقة تمثل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المرقمة البیانات على تعرف 1 -

 ي الدم.فة السكر تنظیم نسب  تب نصا علمیا تبین فیه نمط وطریقةكا  باستغلال معطیات الوثیقة ومعارفك-2

 

 ن14التمرين الثاني:

ستخلصات ھو اسم عام للسموم القویة التي یتم الحصول علیھا عن طریق تبخر الم Curareالكورار    

-لحمراھنود تستخدم ھذه السموم منذ فترة طویلة من من طرف الات الاستوائیة .النبات ضالمائیة من بع

 يفتسبب ف دتسمیم رؤوس الأسھم في الاعمال العدائیة أو اثناء الصیل - السكان الاصلیون لامریكا الجنوبیة 

 فكیف تسبب مادة الكورار شلل على مستوى العضلات؟ شلل على مستوى العضلات .

 المشكل المطروح نحقق الدراسة التالیة: لغرض الإجابة على

 )1(الوثيقة 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

2as.ency-education.com



                                الأستاذة وازن                                                                    3 / 2
 

 الجزء الأول:

لأستیل انصل عضلة معزولة بجھاز یسمح لنا بقیاس سعة تقلصھا ،نضع جرعة اختبار من (: 1التجربة )

الكورار لجرعة  (، ثم نعید التجربة بإضافة تراكیز متزایدة من1)المنحنى0tكولین على العضلة  في الزمن 

ثیقة الو من أما الشكل )ب(  (.1النتائج مبینة في الشكل )أ( من الوثیقة )و (4الى2یات الاختبار ھذه )المنحن

 .مثل الیة انتقال الرسالة العصبیة على مستوى مشبك عصبي عضليفی( 1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .لكورار( وباستدلال منطقي اقترح ثلاث فرضیات تفسر الیة عمل ا1باستغلال معطیات الوثیقة )-1

 الثاني:الجزء 

 ارب التالیة :تجالللتحقق من صحة الفرضیات تم اجراء 

( من . یمثل الشكل )أفي غیاب وفي وجود الكورارتم احداث تنبیه فعال في عصبون محرك  :1تجربة

 .صل علیھا( النتائج المح2مثل الشكل )ب( من الوثیقة )( التركیب التجریبي المستعمل وی2الوثیقة )

ن مادة م( بتراكیز متزایدة 2الوثیقة )العضلي من الشكل )أ( من  يالاتصال العصب : حقنت منطقة2التجربة 

ین ستیل كولبت الاوتم قیاس النسبة المئویة لتث مع احداث تنبیه فعال للخلیة العصبیة قبل مشبكیةالكورار 

 .(3على المستقبلات الغشائیة، النتائج المحصل علیھا ممثلة في جدول الوثیقة )

 

 

 

 

 

(1الوثيقة )  

 الشكل )ب(
 سعة التقلص العضلي الشكل )أ(

ثا( )الزمن  
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 ناقش صحة الفرضيات المقترحة. (3الوثيقة ) و (2)باستغلال النتائج التجریبیة في الوثیقة -2

 الجزء الثالث:

 المشبك . على عمل ة تأثیر جزیئات  الكورارطریق رسم تخطیطيب مثل

 

 

 

 قبالتوفي

 

(2الوثيقة )  

(3الوثيقة )  

ليعضليف   

(nmm/l) 
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 :الإجابة

 ن 3 التعرف على العناصر المرقمة  –

 خلية ألفا -4لايا بيتا         خ -3ية       أوعية الدمو -2     خلية عنقودية       -1

 قناة إفرازية ثانوية -6       جزر لانجرهانس -5

 

 ن3:تنظيم نسبة السكر في الدم  بين فيه نمط وطريقةينص علمي -2

م التناول غ/ ل( رغ1.10-0.65غ/ل )1والي یعبر عن تركیز الغلوكوز في بلازما الدم عامل فیزیولوجي حیث تبقى نسبته ثابتة وتقدر بح     

 المستمر للغذاء أو الامتناع عنه خلال فترة اللیل. 

 و كیف یتم ذلك؟ تنظیم نسبة السكر في الدمفما ھو نمط 

، صلیة الأ ه في القیمةوالتي تعمل على إبقاءفي الدم تتم المحافظة على ثبات نسبة السكر في الدم عن طریق ھرمونات یفرزھا البنكریاس   

 فآلیة التنظیم من طبیعة خلطیه.

 فرزفتریاس نلبكافي   جزر لانجرھانسالمركزیة في   β ایالخلا ففي حالة ارتفاع نسبة السكر في الدم  بعد تناول وجبة غذائیة تتحسس

 یعمل على خفض نسبة السكر في الدمالذي لانسولین ا

 الغلوكاغون فرزفتس في البكریا  جزر لانجرھانسالمحیطیة في   α ایالخلا تتحسس نسبة السكر في الدم  خلال فترة صیامانخفاض ففي حالة 

 .الذي یعمل على رفع نسبة السكر في الدم

 .غلوكاغونالین و تتم المحافظة على ثبات نسبة السكر في الدم بتدخل آلیة تنظیم خلطیه عن طریق ھرمونات بنكریاسیة الانسول       

 ن14التمرين الثاني:

 ن5.5( وباستدلال منطقي اقتراح ثلاث فرضيات تفسر الية عمل الكورار.1ستغلال معطيات الوثيقة )با-1

 تمثل سعة تقلص العضلة عند اضلفة تراكیو متزایدة من الكورار꞉ 1استغلال الشكل )أ( من الوثیقة 

 ( 1)المنحنى   1.1وى في حدود عند اضافة جرعة من الاستیل كولین فقط على العضلة فان ھذه  الاخیرة تستجیب بسعة قص 

نخفضت سعة ر كلما اتركیز الكوراستیل كولین نلاحظ انه كلما زاد عند حقن جرعات متزایدة من الكورار وفي وجود جرعة الاختبار من الا

 (4و2.3التقلص )المنحنیات 

 اذن الكورار یخفض سعة تقلص العضلة.

 الة العصبیة على مستوى مشبك عصبي عضلي.( الیة انتقال الرس1) الوثیقة  الشكل )ب( تمثل  

 ثبت الاستیلكي ، یتعند وصول رسلة عصبیة الى الھنایة العصبیة قبل مشبكیة  تھاجر الحویصلات المشبكیة وتفرغ محتواھا في الشق المشب

 شبكیة.كولین على مستقبلات نوعیة في غشاء الخلیة بعد مشبكیة فیؤدي الى زوال استقطاب الخلیة  العضلیة بعد م

ل كولین ضل الاستییسبب شلل على مستوى العضلات و نلاحظ أن انتقال الرسالة العصبیة یتم بفف یخفض سعة تقلص العضلةبما أن الكورار 

 فان الفرضیات حول الیة عمل الكورار تكون كالاتي:

ؤدي الى یشبكیة وھذا میة بعد لسیالة العصبیة الى الخلالكورار یمنع تثبت الاستیل كولین على مستقبلاته الغشائیة  بعد مشبكیة فیمنع انتقال ا

 عدم تقلص العضلة )شلل(.

العضلة  لى عدم تقلصیؤدي ا الكورار یمنع افراز الاستیل كولین في الشق المشبكي فیمنع انتقال السیالة العصبیة الى الخلیة بعد مشبكیة وھذا

 )شلل(.

تقلص  ؤدي الى عدموھذا ی ل مشبكیة فیمنع انتقال السیالة العصبیة الى الخلیة بعد مشبكیةالكورار یمنع تركیب الاستیل كولین في الخلیة قب

 العضلة )شلل(.

 الجزء الثاني:

 مناقشة صحة الفرضيات:
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 ن 1 لاحظ:ناحداث تنبیه فعال في عصبون محرك في غیاب وفي وجود الكورار حیث   تمثل النتائج المحصل علیھا بعد(: 2الوثيقة )

 رار: تم تسجیل كمون عمل في اللیف العضلي بعد مشبكي.غیاب الكو

 وجود الكورار: نسجل كمون راحة في اللیف العضلي بعد مشبكي.

 اذن الكورار یمنع انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك العصبي العضلي.

ل اث تنبیه فعالكورار و احدافي تراكیز متزایدة من مادة تمثل النسبة المئویة لتثبت الاستیل كولین على المستقبلات الغشائیة  (: 3الوثيقة )

 ن2 للخلیة العصبیة قبل مشبكیة حیث نلاحظ:

 .100من الكورار( تكون النسبة المئویة لتثبت الاستیل كولین على مستقبلاته أعظمیة  0في غیاب الكورار )تركیز 

 .nmm/l 200بلاته حتى تنعدم عند  تركیز الكورار وبزیادة تركیز الكورار تنخفض نسبة تثبت الاستیل كولین على مستق

تثبت الاستیل كولین اذن  ( الا ان ھناك نسبة من.nmm/l 80الى  5من خلال ھذه النتائج نلاحظ انه بالرغم من تواجد الكورار  )من التراكیز 

 ن1.5 .   3 و 2تم تركیب الاستیل كولین وافرازه. ھذه النتائج تلغي صحة الفرضیتین 

دل على أن الكورار ی .nmm/l 200دة تركیز الكورار تنخفض نسبة تثبت الاستیل كولین على مستقبلاته حتى تنعدم عند  تركیز الكورار بزیا

لل شفیتسبب في  العضلي وبالتالي یمنع انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك العصبي تقبلات الاستیل كولین فیمنع تثبتیتثبت على مس

 ن  1..    ذا ما یؤكد صحة الفرضیة الأولىالعضلات وھ

 

 ن3الرسم: 
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 2ع2الفئة المستھدفة: 

 ضوء لىع الصحة على المحافظة أجل من علمیة اسس على مبینة عقلانیة حلول اقتراح :  1  القاعدية  الكفاءة

 للعضویة ظیفيالو التنظیم في لھرمونيا و العصبي النظام من كل بدور المتعلقة المعلومات                     

 

 ي: التنظیم العصب1الیات التنظیم على مستوى العضویة / الوحدة التعلمیة المجال التعلمي المختبر:

 الھرموني التنظیم  :2میةالوحدة التعل                                                                              

 

 التمرين الاول

 الأهداف المنهجية:

 استرجاع المعلومات

  الدقیق اللغوي و العلمي التعبیر  :التبليغ 

 على نظیم تحافظت آلیات بواسطة مستمرة لمراقبة التي تخضع الفسیولوجیة المتغیرات بین من الغلوكوز تركیز یعد   

 .مرجعیة قیمة عند المتغیر قیمة ثبات

 المشكل: 
 و كیف یتم ذلك؟ كر في الدمتنظیم نسبة السفما ھو نمط 

 تنظیم نسبة السكر في الدم.  نمط وطریقة تعرف على ی :1المهمة

 

 مؤشر الكفاءة: المنتوج المنظر

 ن 3 التعرف على العناصر المرقمة  –

 خلية ألفا -4        خلايا بيتا  -3ية       أوعية الدمو -2     خلية عنقودية      -1

 ة ثانويةقناة إفرازي -6 جزر لانجرهانس       -5

 ن3:تنظيم نسبة السكر في الدم  بين فيه نمط وطريقةينص علمي -2

ابتة ته ثیعبر عن تركیز الغلوكوز في بلازما الدم عامل فیزیولوجي حیث تبقى نسب     

م التناول المستمر للغذاء أو الامتناع عنه غ/ ل( رغ1.10-0.65غ/ل )1وتقدر بحوالي 

 خلال فترة اللیل. 

 و كیف یتم ذلك؟ تنظیم نسبة السكر في الدمفما ھو نمط 

س في كریاتتم المحافظة على ثبات نسبة السكر في الدم عن طریق ھرمونات یفرزھا البن  

 .لطیهخالدم والتي تعمل على إبقاءه في القیمة الأصلیة ، فآلیة التنظیم من طبیعة 

  β ایالخلا بة غذائیة تتحسسففي حالة ارتفاع نسبة السكر في الدم  بعد تناول وج

فض خالذي یعمل على لانسولین ا فرزفتفي البكنریاس   جزر لانجرھانسالمركزیة في 

 نسبة السكر في الدم

حیطیة في الم  α ایالخلا نسبة السكر في الدم  خلال فترة صیام تتحسسانخفاض ففي حالة 

كر في ى رفع نسبة السالذي یعمل عل الغلوكاغون فرزفتفي البكریاس   جزر لانجرھانس

 الدم.

ریق طعن  تتم المحافظة على ثبات نسبة السكر في الدم بتدخل آلیة تنظیم خلطیه       

 .الغلوكاغونھرمونات بنكریاسیة الانسولین و 

 تعرف على العناصر المرقمةي

 

 

 

 

نمط  فیه  یبین مھیكلا علمیا نصا یكتب

 تنظیم نسبة السكر في الدم.  وطریقة
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 الثاني التمرين

 الأهداف المنهجية:

 اثبات فرضیات – رضیاتف اقتراح – المعطیات بین ضع علاقة و المعلومات استقصاء : العلمي الاستدلال تطبيق-

  الدقیق اللغوي و العلمي التعبیر  :التبليغ  -

 

 : العلمي المشكل

لمائیة من اطریق تبخر المستخلصات  ھو اسم عام للسموم القویة التي یتم الحصول علیھا عن Curareالكورار    

 ون لامریكایالسكان الاصل-بعض النباتات الاستوائیة .تستخدم ھذه السموم منذ فترة طویلة من من طرف الھنود الحمر

 ت . الأسھم في الاعمال العدائیة أو اثناء الصید فتسبب في شلل على مستوى العضلا لتسمیم رؤوس -الجنوبیة  

 ورار شلل على مستوى العضلات؟فكیف تسبب مادة الك

 

 . باستغلال السندات العصبي التنظیمفي  الكورار    مادة   تاثیر طریقة یستخرج :1المهمة

 المشبك . على عمل ة تأثیر جزیئات  الكورارطریقرسم تخطیطي ب یمثل:2المهمة

 مؤشر الكفاءة: المنتوج المنظر

 
 المنتوج المنظر

 :1ة الاستدلال العلمي من الوثيق

متزایدة  تمثل سعة تقلص العضلة عند اضافة تراكیز ꞉ 1استغلال الشكل )أ( من الوثیقة 

 من الكورار.

ة بسع عند اضافة جرعة من الاستیل كولین فقط على العضلة فان ھذه  الاخیرة تستجیب

 ( 1)المنحنى   1.1قصوى في حدود 

ن ستیل كولیار من الاعند حقن جرعات متزایدة من الكورار وفي وجود جرعة الاختب

 (4و2.3تركیز الكورار كلما انخفضت سعة التقلص )المنحنیات نلاحظ انه كلما زاد 

 اذن الكورار یخفض سعة تقلص العضلة.

بك عصبي ( الیة انتقال الرسالة العصبیة على مستوى مش1) الوثیقة  الشكل )ب( تمثل  

 عضلي.

ة مشبكیمشبكیة  تھاجر الحویصلات العند وصول رسلة عصبیة الى الھنایة العصبیة قبل 

في  وتفرغ محتواھا في الشق المشبكي ، یتثبت الاستیل كولین على مستقبلات نوعیة

 یة.غشاء الخلیة بعد مشبكیة فیؤدي الى زوال استقطاب الخلیة  العضلیة بعد مشبك

ظ یسبب شلل على مستوى العضلات و نلاحف یخفض سعة تقلص العضلةبما أن الكورار 

عمل  انتقال الرسالة العصبیة یتم بفضل الاستیل كولین فان الفرضیات حول الیةأن 

 الكورار تكون كالاتي:

نتقال نع االكورار یمنع تثبت الاستیل كولین على مستقبلاته الغشائیة  بعد مشبكیة فیم

 لل(.السیالة العصبیة الى الخلیة بعد مشبكیة وھذا یؤدي الى عدم تقلص العضلة )ش

ة الى لعصبیایمنع افراز الاستیل كولین في الشق المشبكي فیمنع انتقال السیالة الكورار 

 الخلیة بعد مشبكیة وھذا یؤدي الى عدم تقلص العضلة )شلل(.

الكورار یمنع تركیب الاستیل كولین في الخلیة قبل مشبكیة فیمنع انتقال السیالة العصبیة 

العضلة )شلل(. الى الخلیة بعد مشبكیة وھذا یؤدي الى عدم تقلص  

 

- 
 .1 الوثیقة من 1الشكل  تعریف یقدمّ

 

 

 العضلة ىعل الكورار مادة  تاثیر یستنتج      -

 لسعةبیانیة  منحنیات  تحلیل من انطلاق

عند اضافة تراكیز متزایدة   العضلي التقلص

 من الكورار.

 

 

 .1الوثیقةمن  2 الشكل  تعریفا یقدمّ

 

على  العصبیة الرسالة انتقال الیةیصف  -

 . المشبك مستوى

 

 

 یقترح و1معطیات الوثیقة ب ستدلی--

 النقل الیة حول معلوماته أساس على فرضیتین

 و ، المشبكي الشق في المبلغ تحریر( المشبكي

 مشبكي بعد الغشاء على لمبلغل المؤقت تاثیرال

( 
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 المصادقة على صحة احدى الفرضيتين– 2

حرك في ماحداث تنبیه فعال في عصبون   تمثل النتائج المحصل علیھا بعد(: 2الوثيقة )

 ن 1 غیاب وفي وجود الكورار حیث نلاحظ:

 غیاب الكورار: تم تسجیل كمون عمل في اللیف العضلي بعد مشبكي.

 ي اللیف العضلي بعد مشبكي.وجود الكورار: نسجل كمون راحة ف

 .اذن الكورار یمنع انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك العصبي العضلي

ي غشائیة  فتمثل النسبة المئویة لتثبت الاستیل كولین على المستقبلات ال(: 3الوثيقة )

یث ة حشبكیتراكیز متزایدة من مادة الكورار و احداث تنبیه فعال للخلیة العصبیة قبل م

 ن2 نلاحظ:

كولین على  من الكورار( تكون النسبة المئویة لتثبت الاستیل 0في غیاب الكورار )تركیز 

 .100مستقبلاته أعظمیة 

عند   نعدمتوبزیادة تركیز الكورار تنخفض نسبة تثبت الاستیل كولین على مستقبلاته حتى 

 .nmm/l 200تركیز الكورار 

 80الى  5غم من تواجد الكورار  )من التراكیز من خلال ھذه النتائج نلاحظ انه بالر

nmm/l. الا ان ھناك نسبة من تثبت الاستیل كولین اذن تم تركیب الاستیل كولین )

 ن1.5 .   3 و 2وافرازه. ھذه النتائج تلغي صحة الفرضیتین 

عند   نعدمبزیادة تركیز الكورار تنخفض نسبة تثبت الاستیل كولین على مستقبلاته حتى ت

كولین  تقبلات الاستیلیدل على أن الكورار یتثبت على مس .nmm/l 200ز الكورار تركی

عضلي ي الوبالتالي یمنع انتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك العصب فیمنع تثبت

 ن  1..    فیتسبب في شلل العضلات وھذا ما یؤكد صحة الفرضیة الأولى

 

 الجزء الثالث:

 أثیر جزیئات  الكورار على عمل المشبك طریقة تل تخطیطي رسم انجاز

  

 

 

 

 

 

  

 لیثبت أن 2معطیات الوثیقة  لغستی-

الكورار یمنع انتقال الرسالة العصبیة على 

  مستوى المشبك العصبي العضلي

 

 

 

 

 

 

 

 

لنفي صحة الفرضیة  3معطیات الوثیقة  لغستی

 .1الفرضیة .صحة على ویصادق   3 و 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة تأثیر جزیئات  طریقرسم تخطیطي ب یمثل

 المشبك . على عمل الكورار

 . العصبي العضلي المشبك اجزاء یمثل

 . العصبیة النھایة الى العمل كمونات وصول -

 مع ملتحمة مشبكیة حویصلات -

 من محررة كمیة و العصبیة النھایة غشاء

 وتثبته على   المشبكي الشق في كولین الاستیل

 بعض مستقبلاته.

 المشبكي الشق تمثیل جزیئات الكورار في

 كولین الاستیل وتثبتھا على بعض مستقبلات 

 الة العصبیة .عدم انتقال السی
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