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  ّ ّم–  تّا -  -                                                                20  ي2019  

 التجريبية في مادة الرياضيات البكالوريا

 ت وم  3: اّة                                                                                           : اى

  على المترشح اختيار  أحد الموضوعين التاليين 

  الموضوع الأول 

  )نقاط 4(: التّمرين الأول

ات ااء  و  و   ات  3اء و  ات    :3م ات   وق ي  
    اا ودون ارع   اوق ا م  .  مق    و 

 .ال  ة ء واة  ا : اA   م اث )1
  .ال    م ان  :  Bو اث 
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P A    ،1

( )
4

P B  

  و ال C  : م اث، ة ء   nم ا اوق  ) ب

   أن :
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  

2 1
( )

8 7

n n
P C

n n

 


 ‘
 أ  lim

n
p C


   ذا و. 

2( ا و  م أن وا 3   وقا  ات -ووق اا و م-و ا 
    يا اد  ا اء اات اا.  

 .و أ أ اX  ااأ من ال   ) أ

 .ا  ا و ااف اري  ) ب

  )نقاط 4(: التّمرين الثاني

 ا م( )
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1( ا ،  د ط  أ  أمn  ن1
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uةا  ر أم ا  . 

3(  ا م( )
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  ) نقاط 5(: التّمرين الثالث

1(  اد اا   ، دا ،  23 2 4 0z i z z   .  

2(    م و   ب إ ي اا, ,( )O u v
 .ّا مA،B وC   ا

 ا  ا:
 

1 3
A
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C
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Cأ  ا ا اد   ) ب A

B A

z z
L

z z





  ا د ط ABC. 

زا ه     Cإ اB   و ل اA     اي ه    Sا ط ا   ) ت
 .اة 

3(  G  ا       ,1 ; , ; ,1A B C  2          ا  G

  ا ا إBC 
    ا ABC. 

4(  ا  د( )M z 3 3iz i z i   . 

  )طانق 07( :الرابع التّمرين

I. g  ّُ ّد 2دا,       :( ) 1 ( 2) xg x x e  . 

1(  اتأدرس  اّاgا ول  ّُ ،. 

2(  دأن ا ( ) 0g x  و   0,5 0,4    رةا ا ( )g x . 

II.  f ّُ ّد دا2,      ( ) ln 2xf x e x   

  و( )
f

Cي م و    ما  .  

1(  اّت ام ُأf   افار أط .  ا  . 

   x 2, أ أ أم )2      : 
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  ،    اّا  ها  ا f    ّُ ،

ا ول. 

3(  د أ( ) س ا( )
f

C   أ ا O  

4( أم
 ( )

f
Cو ( ). ( ) 0,2f   

5(      دا ا  أ( )
f

Cو ا( ) 0وx  1وx . 

6(      ا ا   ،ّم ،مm        ل اذات ا ،دل ا رةد و إx ،
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  الثاني  الموضوع

  )نقاط 04(: التّمرين الأول

h    لا  ّُ ّد 0دا,     4 1
( )

2

x
h x

x





 .   و( )

h
C      ما 

)و  ) أم ا ) .  و م ي ) دذو ا اy x  

1(  ا م( )
n

n
u



 ّا     :
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0
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, , ,u u u u  ا  زا  دون ار ا   

)أ  ل اه  ا ور    - ب )
n

u 

2(     أ  أم x 0,       أم 
 

2

9
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
  اا  ها ا f .   

1ن  nا أم  أ  د ط  -أ )3
n

u . 

) ا  اهأدرس   - ب )
n
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4(  ا م( )
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) أن   -أ  )
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v ولا و أ    . 

)   -ب  )
n

v n ا ( )
n

u  n  . lim ( )
nn
v


limو  ( )

nn
u


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5(  أاءا 0 1 2 ...... n
v v v v

n
P e e e e      

  )طانق 04(: ثانيالتّمرين ال

م و   ب إ ءا . ّا 2,1)م, 3)A ،( 3, 1,7)B    (3,2,4)وC.  

1(  أنّ ا أA ،B  وC    او( )ABC . 

2(   ( )  فا ا ا
7 2

3

4

x t

y t t

z t

      
  

 ( ) . 

 أن ا ( )ُ  يا( )ABC، ي ّرد د ُأ ( )ABC.  

 
3(  مH  ا ا ( )  و( )ABC. 

 ا اH    أن  ( , 2);( , 1);( ,2)A B C  

4(  م
2 1

( ),( )T T   ء و اا  ا  : 

1
( ) : ( 2 2 )( ) 0T MA MB MC MB MC    

    
و  

2
( ) : 2 2 29T MA MB MC   

  
  

 ا   ط 
2 1

( ),( )T T ط ط   ،. 
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,اي ا ب إ   و م )نقاط 05(: التّمرين الثالث ,( )O u v
 .  

   ّا    مA ،B  وC  ا 4ا 3
A

z i  ،4 3
B

z i   7و
C
z   ّا  

 اح اا  ا  ت ااا  :  

1( د3ا 215 81 175 0z z z    ّ  اz 
0

7z   ل ث    : 

7,4)أ 3 ,4 3{ }S i i            7)ب, 4 3 , 4 3{ }S i i    7,4               )ج 3 ,4 3{ }S i i    

)2018اد  )2 )A C

B C

z z

z z




 :وي 

 . 1) ج                                                                     0)ب                                                      1)أ

3(  ( )
A C B C
z z i z z   اABC 

 .وي ا ) و وي ا                 ج   C  )  ب                     C   ) أ
4zذات ا اي ه Rارة ا وران  )4


   ّل اّُ وC   ّا إB   ن

 ا ا رة اا : 
4)أ 4z iz i                   2)ب 3 4z iz i                                     3) ج 4z iz i   . 

5( ( )T ّا M، ذات اz ن ُ ي اا  ،B

C

z z

z z




  ّّؤه 

 ّّا.  : 
)ا )أ    )AB    ب (  ةداAB 

       ج (  ةدا م BC 
   ّء اB وC 

  )نقاط 07: (التّمرين الرابع

I. gا اا ّدلاا  ّ0,     1
( ) ln( )

2 1

x
g x x

x


 


.  

1(  اّات ا أدرسgا ول  ّُ ،. 
2(  دأن ا أ( ) 0g x  او    1 2  

3(  رة اا( )g x أ x  0,   . 

II.  fا اا ّدا ّ0,    
2

2 ln
( )

x
f x

x x



 

  و( )
f

Cي م و    ما  .  لة او : ار ا1 1cm  ،
 ار ا5 1cm .  

1( ُأ
0

lim ( )
x

f x




limو ( )
x

f x


 ّ ّا. 

0, الx أم ّ أ    -أ )2     أن
2 2

2(2 1)
( ) ( )

( )

x
f x g x

x x


 


 . 

  .،   ّُول اfا اه  اّا   -ب 
)  اس  )3 )  ذات ا ا 1 

4(  أم و( )
f

C.  ( ) 0,4f    

5(    ا ا   ،ّم ،مm    ل اذات ا ،دل ا رةد و إx ،

 ُ 2 3 22 lnx x x m x x     

  الثانيانتهى الموضوع 

    حوا ردة ا 2019   
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خاص بالتمرين الأول  الموضوع الثاني : الملحق
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 ا                                                                                      طا وزارة ا   

 م :   –  تي                                                –اا :   ا  

  

���������������������������������������������������������2019������������                    �������01� �

  )ات(                                                                     )م )04  ا اول  التنقيط

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

1  (  ت اد ا  ّأو :
 

 
2

8

8 !
8 7 56

8 2 !
A    


 .

 
 

   
 

  
2

8

8 ! 8 7 6 ! 8 7

22! 6 ! 2 6 !
n

n n n n n n
C

n n


     
  

 
  

-------------------------------------- : إل  ة ء  اA   اث )   1
 -----------  

 
1 1 1 1 2

2 6 6 2 2 26 13

56 56 28

A A A A A
P A

   
     

------------------------------------------ : إل    م ان Bاث 
 -------  

 
2 2 2

3 3 2 14 1

56 56 4

A A A
P B

 
    

  :ة ء  nإل   و  اC  اث  * ب
  ت اد ا  ّأو :

 
 

   
 

  2

8

8 ! 8 7 6 !
8 7

6 ! 6 !
n

n n n n
A n n

n n


   
    

 
  

  ت اد ا  م: 

 
 

   
 

  2

2

2 ! 2 1 !
2 1

2 2 ! !
n

n n n n
A n n

n n


  
    

 
 .  

 و   لإذن إ.  :
  
  

2 1
( )

8 7

n n
P C

n n

 


 
  

  
ب ) ب lim

n
P n


  ، ا م :-------------------------------------------------

-----------  

 
  
  

2

2

1 2
lim lim lim 1

8 7n n n

n n n
P c

nn n  

 
  

 
  .  

 ا : دا " و    " نةأ د  n  ر ا ا ن.  

 (1 ( اا ا X   : --------------------------------------------------------
---------  

  اء اات اد ا  ّ اا ا  
اا ا   وX   :       0 , 1 , 2 , 3X X X X   .  

2 ( ا ب أ ل ،ون ام : ------------------------------------------
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 ---------  

-  0X   إذن ،  ن ا  ا  ات اأي اا : 
3

5

3

8

10
0

56

C
P X

C
    أي ،:.  

-   1X    ا  اء و ة  أي 
2 1

5 3

3

8

30
1

56

C C
P X

C
   

 .   2X   أي  ا  ةاء و   
1 2

5 3

3

8

15
2

56

C C
P X

C
    

  3X    اء  ات   أي 
3

3

3

8

1
3

56

C
P X

C
    

ا ب ا  : 
3

0

.
i i

i

E X X P


   ، أي:   63

56
E X  .  

ب ا  :      
2

2V X E X E X   ، أي:  
2

99 63
0,36

56 56
V X

      


  

  :ب ااف اري    X V X   ، أي:   0, 36 0,6X    

 
  

  )ادات (                                                     )م )04  ا ام   التنقيط

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

      :
2

1 22 2 1
n

n

n n

u
u

u u



 

و .
0

3

4
u :-----------------------------------------------

-------- 1
( ) : 1

2 n
P n u   

 1ا :  أ 0n    
0

3

4
u   أي  :

0

1
1

2
u     (0)وP  .  

2ا :   ضم( )P n  د ط  أ n .  

   و م( 1)P n   د ط  أ n . ض أنأي1م
1

2 n
u   و م 

 :أن 
1

1
1

2 n
u


  .  

  :1 أنّ -
1

2 n
u أن ، إ أن م  : 

1
1

n
u


  و

1

1

2 n
u


  ، .  

: مّ أنّ 
1

1
n

u


 .  


1
1

n
u


   :

 
2

2 2 2 2

1 2 2 2 2

12 2 1 2 1
1 1

2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1

nn n n n n n
n

n n n n n n n n

uu u u u u u
u

u u u u u u u u


      
     

       
 أي ،  

:أنّ 
1

1
n

u


   

: مّ أنّ 
1

1

2 n
u


 . 

1

1

2n
u


  :  
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   

2 2 2

1 2 2 2

2 2 2 1 2 11 1

2 22 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1

n n n n n
n

n n n n n n

u u u u u
u

u u u u u u


   
    

     
1 :أي  أنّ ،  

1

2 n
u


 

، و :
1

1
1

2 n
u


  .  

 ا او أ P n د ط  أ   n .  

2 ( ا ر درا n
u:  ----------------------------------------------------------

-----------  
 د ط  أ n  قرة ارس إم :

1n n
u u


 :  

 :
 22 2 2 3

2 2 21

2 3 12 2

2 2 1 2 2 1 2 2 1

n n n

n n n
n n n n n

n n n n n

n

n

u u u u u u u u
u u

u u u u u u
u u



  
     

  

     
  ،

 1
1

2 n
u    ، :22 3 1 0

n n
u u      1

1
2 n

u   

ا  و n
u  ةا . 

3( ج أنّ اإ n
u ب م و ر: ---------------------------------------

 ---------   
 أنّ ا  n

u   ا  ودة َة وا1   إذن ، ر.  
  

ن أن ) أ)3 n
t   : ------------------------------------------------------

 -----------  

 :
1

ln n
n

n

u
t

u

      
 :أي ، 

 
 

2
2

2

2 2

2 2

1

1 2 2

1

2 2

2 1

1 2 2 1 2 2 1
ln

2 2 1 2

1
1 1 1

2

ln ln l

1

ln ln 2 nn

n n n

n nn n n n
n

n n n

n

n

n n

n

n

n

n

u u

u u u

u u u u

u u

u u
t

u u u

u u u u
u







 
       

                                            

  

       

2
n
t

    

  
  و :

1
2.

n n
t t


 إذن ا ، n

t   أ 2q   ، ولا  و :

0
0

0

3
11 14ln ln ln ln 3

3 3

4

t
u

u

                          

 .  

ا  ) ب
n
t n  و

n
u n : ----------- ------------------------------------

----------  

رة -
n
t  : 

0

n

n
t t q   ، أي : 

1
ln 2

3

n

n
v

      
 .  

رة  -
n

u  :
1

ln n
n

n

u
t

u

      
 : أي 

1
nt n

n

u
e

u


  1، :أيnt

n n
u e u   ، أي: 

1nt

n n
u e u   أي: 1 1n

t

n
u e   أي:

 
1

1n
n t

u
e




:أي 
 

1

1n
n t

u
e




أي أن  
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 
21

ln 2
3

1 1

1
11

3

nn n
u

e

     

 
               

  

ب م ا ) ج n
u:  ----------------------------------------------------------

----------  

: م أنّ 
2

1
lim 0

3

n

n

      
 نّ  ،  

1
lim ln 2

3

n

nn
t



        
و :  

 
1

1n
n t

u
e




  و ، :

lim 1
nn

u


 .  

اع ااء  ب ) 5
n

S  : --------------------------------------------------  

ب ااء 
0 1

.......
n n

P t t t          0 1 1

0 0 0
.......

n
P t q t q t q      

   0 1

0 0 0
.... ...... n

n
P t t t q q q        

       
  1

1 1
0 1 2 ...... 2

0 0

n n
n n

n

n
P t q t q


 

        
  1 1

2
1

ln 2
3

n n n

n
P

              
 

 اع 
0 1

0 1 00 0

1 1 1 1 1 1
....... .......

n

n

S
t t t t qt q t q

       
   


0 1

0

1 1 1 1
.......

n n
S

t q q q

        
  

1

0

1
1

1

1
1

n

n

q
S

t

q

                             

 

1

1
1

21

1 1
ln 1

3 2

n

n
S

                                     

  

  

  )ااد ا (                                                      )م )05  ا ا  التنقيط

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1(  اد اا   ، دا ،  23 2 4 0z i z z    . 

 

) اي ا ب إ   ) ب ) 0P z     23 2 4 0z i z z    

 
 2

3 0...............(1)

2 4 0....(2)

z i

z z

  
   

 

 دا (1)  ّأن 3z i.  
د(2)ا     ّا ا  ،ما رّا  ُ212 12i   إذن ،

      ا   
1

1 3
2

b i
z i

a

  
   و
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2
1 3

2

b i
z i

a

  
     دل ا   و ،( ) 0P z   

3,1 3,1 3{ }S i i i  .  

 ا ا   *   ) أ
A
z  ،

B
z،

C
z  دا أ      

2019 1440 2969

A B C
z z z   

31 3 2
i

A
z i e



    
31 3 2

i

B
z i e




   
23 3

i

C
z i e



   

  دب ا     
2019 1440 2969

A B C
z z z   

     
2019 1440 2969

2019 1440 2969
3 3 22 2 3

i i i

A B C
z z z e e e

  
                                  

2019 1440 2969 14842969 2969
22019 1440 2019 673 1440 4803 3 22 2 3 2 2 3

ii i i
i ie e e e e e

   
 

        
                                  

2969 2969
22019 1440 0 2019 14402 2 3 2 2 3

i
i ie e e i





           

C ا ا اد     ) ب A

B A

z z
L

z z





   ا ط ABC. 

2
3 1 3 1 3 3

6 61 3 1 3 2 3

i
C A

B A

z z i i
L i e

z z i i i


  

     
     

 3

6
C A

B A

z z
L

z z


 


ACأي أنّ   BC    ،

arg arg( ) 2
2

C A

B A

z z
L k

z z




          
  k    و ،, 2

2
( )AB AC k


  


 

k   ن ا  و ، ،ABC   A.  

 
 و  Cإ اB  و ل اA   اي ه  Sج ط اا  ) ت

 .ه اة 
  


....(1)

....(2)
A A

C B

z az b

z az b

  

  

  دح ا ،(1)   دا (2)    

( )
C A B A
z z a z z     2و

3

6

i

a L e




   ا  إذن ، وS      م  

3

6
L   و زاوarg( ) 2

2
L k


   ه وA  .  

4   ) ب 4
D B

z iz i     7و
D

z . 

 
3(  G  ا       ,1 ; , ; ,1A B C  2        

 اG  ا ا إBC 
    ا ABC. 

ا G  
 1 2 3

2 2
A B C

G

iz z z
z

 

 

   
 

 
 ا D  
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ا BC 
   1  إذن

2 2
B C

D

z z
z


   

  ا  G   ا ا إBC 
    ا ABC،  ن أن 

Gاد   A

G D

z z
K

z z





  ن  و   K K    2 2 0    

2      ض أو1  

4(   ا ( )M z 3 3iz i z i    

 ( 3 1) 3i z i z i      ( 3 1) 3i z i z i     

   3 1 3z i z i      
A c

z z z z  
A C

z z z z    

A C
z z z z   AM CM  ا  و( )M z ريا ا  

 AC 
    

  )اا  ا        (                                                      )م)7 ا اا   التنقيط

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :اء اول

x                           2 

 g x   

  

 g x  

 

  
  

1 

1 ( اا  هإ دراg : ----------------------------------------------------------
--------  

  ااg   ق 2; 
    ا و دا

                     :                                    اات اول اg   

   ' 3 xg x x e                      .  

  أ  أم 0م;x       : ' 0g x   .  

ا :  ااg   ةا2; 
   .  

ب -  lim
x

g x


:  

   lim lim 2 1x

x x
g x x e

 
    

  
   

2 2
lim lim 2 1 1x

x x
g x x e

 
      

2 ( دن أن ا  0g x  او     2; 
   : --------  -------------------

 --- -  
 ااg  ة و ر  2;        ، و.   

x                          2           

 g x   

 0,5 0,4   :  نّأ :
 
 

0;5 0,

0, 4 0,

g

g

   
   

أي     0,5 0,4 0g g   ،    و

م ا ا م  0g x  : و   1,14;1,15 
     0g    

إرة   g x : - ----------------------------
 ----------------------------  -------------

 ---------  
  

:  :اماء   ln( 2)xf x e x        

ب   
2 2

lim lim ln 2x

x x
f x e x

 

       
:  
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 د يا 2اx    دي رب fC   

 مf   :  -------------------------------------------------------------------  

   
ln( 2)

lim lim ln( 2 lim 2
2 2

x
x

x x x

e x
f x e x x

x x  

                 


  

2;ن أم ّ أ ) أ) 2     :   
 

 
2

1

x

x

e g x
f x

xe


 


 : --------------------------------

 ------  
 ااf   ق 0;    و   ا دا :

 
   2 11 2 1

'
2 2 2 2

xx x
x

x e g xxe e
f x e

x x x x

  
    

   
 

  

x                            2       
 'f x   

إرة  م أنّ---------: و  ول ّاf  ، إج إه ّ اا   ) ب

 'f x   رةإ  g x .  

x                2  

 f x

 
 + 

  

 f x  

 

                  
  
  

             f           

   -  ااf    2; 
        

 -  ااf  ةا   ;     
                                                                                                        

         
  ول اات -

  
  
  
  
  

.  
  

 د اس ) 3 T   fC  ذات ا ا 0  :------------------------  

      : 0 0 0T y f x f                        أي                1
: 1 ln2

2
y x                                 

4 (   ر   و ا fC  : ----------------------------- ----------------------  
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ء اا :  

5 (  ب2cm ا    دا fC  َو T  و ار ا 1وx  :----------------
----  

       
1 1 1

0 0 0

1 1
1 ln 2 1 ln 2

2 2
A f x x dx f x dx x dx

                          
    أي ، :

   
1 1 1

0 0 0

1
ln 2 1 ln 2

2
xA e dx x dx x dx

          
  

   
1

2 2

0

1
2 ln 2 ln 0 25 .2

4
,xA ux x ce x x

 
       
 
 

 .  

   ،ّم2ا
ln

2
x mm

e e
x

        
   2 ln 2x me m x e     

   ln 2 2x me x e m    

 
   f x f m

 
  م ا  أ  و

 ط fC

 
دك ذو اا ا 

 
 y f m

    أ m 

 
    دا  

 أ 2; ;m              
 

 اد   ن ان 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  

  زاي ء ا :  اذ إاد                                                                                          
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 ا                                                                                      طا وزارة ا   

  ا  : اي

������������                    �������20� �
ت(                                                                       اا(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  

   
 ط م  ر  ا  ودةو  أن ا .  

0
u   

 



4 2 1 4 1
( )

x x
h x

x x

  
    

0, 
    

  

.  

   وم( 1)P n  أي

14 

 ا                                                                                      طا وزارة ا

اي                                                –ات 

������������������������������������2019������������
04 م(                                                                     

 اود 
0 1 2 3
, , ,u u u u ار ا    

0 1 2 3
u u u u    أن ا اا  إذن

n
u  

 ط م  ر  ا  ودةو  أن ا 

( )
n

n
u ّا     :

1

4 1

2
n

n

n

u
u

u





5و               

x 0,      أم
 

  
2 2

4 2 1 4 1 8 1

2 2

x x

x x

   
 

 

h x اا وh        ةا0,   

 د ط  أ  أم ا ناn  ن1
n

u .  

  0 5u     :
0

1u و (0)P 

     د ط  أ  n    وم

 

  
 ا                                                                                      طا وزارة ا

 م :   –  تا

���������������������������������������������������������
 )04 ا اول

u اود  -أ 1 - 1 u u u

ا    -  ب
0 1 2 3

u u u u  

 ط م  ر  ا  ودةو  أن ا 

2-  ا م( )
n

n
u



      أ x

 
 

2

9
0

2
h x

x
  



  
ان ا أم  أ  د ط   -أ  )3

  ا اوّل
    (0)P   5

ما ا  
)ض أنّ  )P n      د ط  أ  

1
1

n
u


 
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اا  1
n

u   أن م
1

4 1
( )

2
n

n n

n

u
u f u

u


 


  

   :( ) (1)
n

f u f     و
1

1
n

u


و( 1)P n  .( )P n ل  وأ ا 
 م ا د ط  ن أn  ن1

n
u . 

)أدرس إه  ا   - ب )
n

u 

  
2 2

1

4 1 4 1 ( ) 2 ( ) 2 1

2 2 2
n n n n n n

n n n

n n n

u u u u u u
u u u

u u u

      
    

  
  

م أن 
2

1

( 1)
0

2
n

n n

n

u
u u

u

 
  


  ا

n
u   . 

3(  ا م( )
n

n
v



 ّ1:ا

1n

n

v
u




 

)  -أ  )
n

n
v



  ه أن 
1n n

v v r

  

 1

1n

n

v
u





1

1

21 1 1

1 4 1 4 1 2 3 3
1

2 3 4

n
n

n n n n n

n n

u
v

u u u u u

u u






   

     


   

1

3 2 2 3 11 1 1
( )

3 3 1 3 3 3 1 3
n n n

n n

n n n n

u u u
v v

u u u u

   
     

   

  و( )
n

v أ 1

3
و  اول  

0

0

1 1

1 4
v

u
 

  

رة  -ب 
n

v  n:
0

1 1

4 7
( )

n
v v nr n    

 ا( )
n

u  n  :1

1n

n

v
u




( 1) 1
n n

v u  

1 1 1 28
1 1 1

1 1 4 7

4 7
( )

n

n

n n

v
u

v v nn


      




  

 lim ( )
nn
v


  وlim ( ) 1

nn
u


. 

0ب ااء  )4
0 1 2 0 1

( 1)
( ).... 2......

n
n n

n
v vv v v v v v v

n
P e e e e e e


  

       
  

ا   ما ا  )04 م(                                                     )ا ا(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : 2;1;3A  ، 3; 1;7B    ، 3;2;4C .  

;ن أن ا  )  أ) 1 ;C B A   ّ : ----------------------------------------------
 ----------  

1-   :
5

2

4

AB

          


  ،

1

1

1

AC

         


  ،2 5

1 1

       
ABأي .  


ABو 


  ا  و ،    

; ;C B A   ّ.  
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2 (  را دا.................................................................................................................. 

  ( ) ا  فا ا
7 2

3

4

x t

y t t

z t

      
  

 ( ) . 

 ا( ) يا ُ( )ABC،  ه أن
 ( )ABC

n u



   

 

مض أنّ 
a

n b

c

         

   و. 0

. 0

n AB

n AC








إذن 

5 2 4 0

0

a b c

a b c

   

   

 و
3

2
b a

c a b

  
   

  

3إذن 

2
1

2

a a

b a

c a

   
 

  و* 3 1
;   ( , , )

2 2
a n a a a





 ظن م ا    د 

)ى  )ABC  أ 2a  ّن (2, 3,1)n 
   ه أن

 ( )ABC
n u




 
  أي أن ا( )

)ُ اي  )ABC  
  را دا ( ) : 2 3 0ABC x y z d    أن و( )A ABC    ّن

 ( ) : 2 3 4 0ABC x y z      

  -----------------------------------------------------------------:  Hاات 3
 H   ا ا( )  و( )ABC .   ت أي أناإH ا   

 
 
 

 

7 2 ............ 1

3 ............ 2

4 ............ 3

2 3 4 0............ 4 : ( )

x t

y t
t

z t

x y z ABC

      
      

 

  
  1t     تدا    و 5; 3;5H    

H    ا ا   ( , 2);( , 1);( ,2)A B C   2 2 1 0          إذن
H    د و و

  

5

3

5

A B C
H

A B C
H

A B C
H

x x x
x

y y y
y

z z z
z

  

  
  

  
  

  

            
        

  

 ا   ط 
2 1

( ),( )T T ط ط   ،. 

1
( ) : ( 2 2 )( ) 0T MA MB MC MB MC    

    
   ( )( ) 0MH BC 

 
  ظي مي اا 

6

3

3

BC

          


   ا وH       را د6ا 3 3 0x y z d    أن و

1
( )G T  
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نّ  
1

 (T ) : 2 18 0x y z      
  

 ط 
2

( )T 

2
( ) : 2 2 29T MA MB MC   

  
  

  29MH   ا  إذن
2

( )T   ة  H   و م

29.  

    
 

2 2 2

2 5 3 5 18
; 0

6

H H H
ax by cz d

d H s
a b c

     
  

 
  

   أن ( ;( ))d H S Rن يا
 

  اة Sا   ةدا G وم

r 

:2 2r R d   
  

ا  ا ا  )05 م(                                                      )اد اا(  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  

 
  

 إر  د 

1(  (7) 0P      ّأن  ا ا ّارز ا ،
2( ) ( 7)( 8 25)P z z z z   . 

)   ) ت ) 0P z   2( 7)( 8 25) 0z z z   2

7 0...............(1)

8 25 0....(2)

z

z z

  
   

 

 دا (1)  ّأن 7z .  
د(2)ا   ّا ا  ،ما رّا   ُ36      إذن ،

   ا 
1

4 3
2

b i
z i

a

  
   و

2
4 3

2

b i
z i

a

  
    و ،

 دل ا ( ) 0P z   7,4 3 ,4 3{ }S i i    . احأ -ا-  

اد   )2
2018

2018
2018 2018 10092 2 cos sin 1( )

i i
i iA C

B C

z z
i e e e e i

z z

 
   

                
 

  -ج -ااح 

3(    اABC   Cّا  اح .  وب -ا- 

  ( )
A C B C
z z i z z     وA C

B C

z z
i

z z





    ،1A C

B C

z z
i

z z


 


أي أنّ  

AC BC   ،arg arg( ) 2
2

A C

B C

z z
i k

z z




         
  k    و ،

, 2
2

( )CACB k


 
 

 k   ن ا  و ، ،ABC   Cّا  و.  

z اR  ارة اّ وران ) أ )4 az b  . 


....(1)

....(2)
B C

z az b

z az b
 

  

  

  دح ا ،(1)   دا (2)    

( )
B C
z z a z z

 
     وa i 4إذن 4b i     ورانّ رة اا  و ،R   

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 
18 

4 4z iz i      . احأ -ا- 
  

Bاد )5

C

z z

z z




   ّّؤه ا ف ّ  ّأن arg 2

2
B

C

z z
k

z z




        
أي أنّ  

, 2
2

( )MA MB k


 
 

  و ،( )   ةدا م BC 
   ّء اB  و

Cاوّو اMBCه اا  ّ . احج-ا- 
  

ا   اا ا )7م        (                                                  )ا  اار(  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

  

  

:   :اء اول
 

1
( ) ln( )

2 1

x
g x x

x


 


 .  

  .................................................................................................................................اّا درا ات  1
  ات ام g  :  

 
0 0

1
ln( )

2 1
lim lim

x x

x
x x

x
g

  

  
  

     

 
1

ln( )
2 1

lim lim
x x

x
x

x
g x

 

  
  

  ،.  

 درا اا  هإg  اّ ول  و: ---------------------------------------
 0;ق g  ة  -----     و  ا دا:  

 
 

 

 

2

2 2

4 5 11 1
'

2 1 2 1

x x
g x

xx x

 
   

 
     

إرة   'g x رةإ  :  21 3 3 2x x x                                                   .  

x                           0 

 g x   
  

 g x  

 

  
  

                             

                                                                                                                                    : ول اات 
  
  
  
  
*  
  

2 ( دن أن ا  0g x  او     2; 
   : --------  -------------------  

 ااg  ة و ر  0;       ، و .  

x                          0           

 g x   

 1 2  :  نّأ :
 
 
1 0,66

2 0, 09

g

g

 
  

أي     1 2 0g g ،  ا ا م   و

م  0g x  : و   1;2 
       0g    

إرة  * g x   
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مء اا:  :
2

2 ln
( )

x
f x

x x



      

ب  20 0

2 ln
lim lim
x x

x
f x

x x 
  


:  

 د يا 0اx   دي رب fC   

 مf    : -------------------------------------------------------------------  

  2

2 ln 2 ln
lim lim l

1
0im

x x x

x x
f x

x xx x  

 
    
    

 د يا 0اy   ربأ 

 fC   

0;ن أم ّ أ ) أ) 2    :  
2 2

2(2 1)
( ) ( )

( )

x
f x g x

x x


 


 : -------------------------------  

 ااf ق   0;    و   ا دا :

2

2 2 2 2

2
( ) 2 ln

2(2 1)
( ) ( )

( ) ( )

x x x x
xxf x g x

x x x x

 


  
 

 

  

----------------------------: و  ول ّاf  ، إج إه ّ اا   ) ت
 --------------  

إرة  م أنّ 'f x   رةإ  g x .  
  

x                            0        
 'f x   

   -  ااf ةا   0; 
        

 -  ااf     ;     
                                                                                                      

  
  ول اات -

x                  0 

 f x

 

  

  

 f x

  

 

          f   
  
  
   0                  

  
  
  
  
  

.  
  
*  
  

 د اس ) 3    fC  ذات ا ا 1  : ------------------  

      : 1 1 1y f x f         ،  
                            

: أي    : 1y x    ّن ، :
 
 
1 1

1 0

f

f

  
 

 .  
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4 (   ر   و ا fC  : ---------------------------------------------------
 ----------  

  
  

  
 

ء اا :  

   ،ّما 2 3 22 lnx x x m x x    2 22 lnx x x mx x x    

   

2

2 2

2 lnx x x
mx

x x x x


 

   


 2

2 ln
1

x
mx

x x
 

  
  1f x mx 

 
   و

 ط م ا   دوارم fC

 
دك ذو اا  ا 

 
1y mx 

 
اي ور 

  ل م 0; 1   

 أ ; 0m     
 

  اد   وا

 أ 0;1m     
 

  اد  ن ان
 أ 1m 

 
  اد   وا

 أ 1;m     
 

    دا 
  

  زاي ء ا :  إاد اذ               

 

  را  2019ء ا إن                                                                      
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