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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية قسنطينة                                                      وزارة التربية الوطنية           

             2021/2022:السنة الدراسية                                            -الخروب  –ماسينيسا  :ثانوية

 التكنولوجيا )هندسة كهربائية( : اختبار الثلاثي الثالث في مادة
 

 ساعات  00:المدة                                                                تقني رياضي3  : شعبة
 

 

 نظام الي لاستخراج الزيت لصناعة الصابون
 

 

 (11/11إلى  11/11) من صفحات 10 ٌحتوي الموضوع على

 (17/11إلى الصفحة )(11/11)العرض من الصفحة 

 (18/11)العمل المطلوب الصفحة . 

  (11/11 و 19/11)الصفحاتوثٌقة الإجابة 
 

I. دفتر الشروط : 
تستعمل ، حٌث  الزٌتون من أجل استعماله لصناعة الصابونٌهدف هذا النظام إلى استخراج الزٌت من ثفل :الهدف -1

نحصل على زٌت  .من المطاحن المسترجعالزٌتون  ثفل )بقاٌا(مصانع الصابون زٌوت خاصة مستخرجة من 

 .تحت الضغط ثم التسخٌن (HexaneC6H14مذٌب  كٌمائً سائل)ثفل الزٌتون +  : الصابون بوضع الخلٌط
 

 :ٌحتوي هذا النظام على : الوصف -2

 هالثفل ثم طحن شحنأٌن ٌتم  : والطحن مركز الشحن. 
 مركز نقل الطحٌن إلى الخزان. 
  مركز استخراج المادة الدسمة( + هكسان سائلزٌت Hexane). 
 هكسان سائللتحوٌل  والفصل مركز التسخٌن (Hexane) إلى غاز واستخراج الزٌت. 

 كيفية التشغيل: -3
  لي يديره المحرك آثفل الزيتون عبر بساط  شحنيتمM1 ،إلى انطلاق  الكشف عن حضور الثفل داخل الطاحونة يؤدي

 عمل الطحن
 100 بكمية ينقل الثفل المطحون بعد ذلك بواسطة برغي أرخميدس نحو الخزان Kg داخل الخزان. 
 يتم غمق الخزان بواسطة الدافعة  بعدىاH  ثم تنطمق المضخةMP  يكسانالسائل بضخ(Hexane) غاية بموغ  إلى

 .bars 5الضغط الكافي أي 
 يتم فتح الكيروصمام بعد ذلكEV  لمدةt = 360 s زيت + الدسمة  ادةلنقل الم(سائلHexaneإلى مركز التسخين ). 
 الممتقط بيكشف عنو الذي فراغ الخزان لإالباب السفمي لمخزان لإخلاء البقايا الجافة  فتحيSp0  ثم يفتح الباب العموي من

 .في نفس الوقت إغلاق الباب السفمي مع،جديد 
  ىكسانسائل إلى تحويل  ييؤدتشغيل مقاومات التسخين(Hexane)  ىكسانإلى غاز فيحدث فصل غاز(Hexane) عن

خلائيما نحو حاويات التخزين يوقف أشغولة  CPكاشف نياية إخلاء المواد الدسمة من مركز التسخين  .زيت الصابون وا 
 .الفصلو التسخين 
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 :عمال 3 يتطمب تشغيل النظام : الاستغلال -5
 .الصيانة الدوريةقبة و المرايقوم بعمميات القيادة والتييئة و  متخصصالأول                     

خلاء فوق البساط المتحرك و للإتيان بالثفل  :دون اختصاص الثاني والثالث    البقايا الجافةا 
 .حسب القوانين المعمول بيا  :الأمن -6
 

II. النشاط البياني:الوظيفة الشاممة:التحميل الوظيفي (A-0) 
 

A - 0 

                             
      

-         
- 03      

            A

C            R           E         W      

      

             B

                  

 
 

 W    : طاقة التغذية الكيربائية واليوائيةWp ، WE. 
 E :   : دورة / دورة طريقة التشغيلCy/Cy ،  آليAUTO ،  استعجاليتوقفAU ، الدورة انطلاق DCY توقف في

 .ATنياية الدورة 
 R    :  العد  : التشغيلجميع التعديلات التي تخصN ، التأجيلT  ،الضغط Pr = 5 bars  ،T° C درجة الحرارة :. 
 C : تشغيل النظام يتم بواسطة برنامج مخزن في ذاكرة الآلي المبرمج الصناعيAPI  لتغير التشغيل يكفي تغيير

 الذاكرة. البرنامج الموجود في 
 دراسة أنماط التشغيل والتوقف. -4

 في الوضعية : مجسد بمتمن الإنتاج العادي حيث تنطمق دورة الإنتاج بوضع مبدلة التشغيل التشغيل العاديAUTO 
 .AT، أما التوقف فيتم بالضغط عمي زر التوقف Maوبالضغط عمي زر العمل

 بتأثير المرحل الحراري أو بضغط  : في حالة وجود خمل في احد المحركات الخمل و إعادة التشغيل أساليب ،
فانو يتم توقف النظام في الحالة المعينة. بعد التحضير لإعادة التشغيل يتم  AUلاستعجالياالعامل عمي زر التوقف 

لوضع الجزء العممي في الوضعية الابتدائية. عند تحقيق الشروط  Initتييئة النظام بالضغط عمي زر التييئة 
 الابتدائية يمكن لدورة جديدة أن تنطمق.
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III- الهيكلية المناولة : 

 
 
 
 
 

 Bيفتح الخزان بدخول ساق الرافعة، Hيغمق الخزان بخروج ساق الرافعة  : ملاحظة

 الطحه الشحه و مركس

 برغي أرخميذش

 الىقلمركس 

 خسان

مركس استخراج 

 المادة الذسمة

 مركس

 و الفصل التسخيه

 Mpمضخة

 بقايا جافة

 غاز الهكسان

 وحى التخسيه

 وحى التخسيه

 زيت الصابىن

H الرافعة 

B الرافعة 

M1 

M2 

M4 

M3 

EV 

إخلاء بقايا 

 الثفل الجافة

 خسان الهكسان

 سائل

s0 

s1 

 طاحىوة

sg 

sP0 

sP1 

 وظام

 الىزن

DCY   AT   AU

 AUTO

           

INIT

Cy/Cy

MADéfen
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IV- المنفذات المتصدرة والملتقطات:و لمنفذاتالاختيارات التكنولوجيا ل 
 

 الممتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات 

 نشحن, طح
تفريغ في الو

 الخزان

M1بدوار مقصور مزود 3: محرك  لاتزامني ~
قلاع مباشربغياب التيار  بمكبح  ا 

 لتحريك البساط إتجاه واحد لمدوران
M2بدوار مقصور لطحن ~3: محرك  لاتزامني

 الثفل
M3بدوار مقصور لتدوير 3: محرك  لاتزامني ~

 البرغي
M4بدوار مقصور ذو 3: محرك  لاتزامني ~

 أرخميدس برغيو إرجاع لمدوران لتقديم  اتجاىين

KM1: ~ 24ملامس كيرومغناطيسيV 
KM2:~24ملامس كيرومغناطيسيV 
KM3: ~ 24ملامس كيرومغناطيسي V 
KM4: ~ 24ملامس كيرومغناطيسيV تقديمل 

 برغي أرخميدس
KM5: ~ 24ملامس كيرومغناطيسيV  لإرجاع 
 أرخميدس برغي

Sgممتقط يكشف عن حضور : 
 الثفل داخل الطاحونة

Sp1( ممتقط :P = 100 Kg ) 
s0 :عن ممتقط الكشف 
 برغي أرخميدس رجوع نياية

s1 : ممتقط الكشف عن 
 برغي أرخميدس نياية تقديم

غمق وضخ 
 سائلالهكسان

H رافعة مزدوجة المفعول 
MPمضخة3: محرك  لاتزامني +~ 

dH  ثنائي الاستقرار كيروىوائي4/2موزع 
dH

-
dH

 خروج ساق الرافعةو دخول +
KM6~ 24: ملامس كيرومغناطيسي V 

h1 نياية خروج ساق الرافعة 
h0 :نياية دخول ساق الرافعة 
Sr ممتقط الضغط Pr = 5 bars 

إخلاء المواد 
 V 110: كيروصمام توتر تغذيتو ~EV الدسمة

KA~24: مرحل كيرومغناطيسيV 
T مؤجمة 

t = 360 s إخلاء المواد الدسمةمدة 
Sp0( ممتقط :P = 0 Kg) 

إخلاء البقايا 
 ثنائي الاستقرار كيروىوائي4/2موزع dB رافعة مزدوجة المفعولB الجافة

dB
+
dB

 خروج ساق الرافعةو  دخول -
b1 نياية خروج ساق الرافعة 
b0 نياية دخول ساق الرافعة 

 فصل الهكسان
 V 24ملامس كيرومغناطيسي :KR مقاومات التسخينR عن الزيت

CPالتصفية : كاشف نياية 
T°cدرجة الحرارة : en
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V- المناولة الزمنية: 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متمن الانتا  العاد 

 متمن الامن

 متمن القيادة و التهيئة

 

):1(متمن من وجهة نظر الجزء العممي ل شغولة 
شحن، طحن وتفري  الطحين في الخزان

                                  

40

41

42

43

44

X4.X104

KA T

t/X41/360s

sp0.b0

dB-

dB+
dH-

h0.b1

X4

4

X44

فصل اليكسان
عن الزيت 

اخلاء البقايا الجافة

اخلاء المواد الدسمة

غمق و ضخ اليكسان السائل

1شحن ، طحن و التفري  في الخزان

2

3

4

5

1-2 5-2
P=100Kg

نياية اخلاء المواد الدسمة

نياية اخلاء البقايا الجافة

نياية الفصل

=1

Pr=5 bars

  

 

X 15 

 

 

10  

11

 

12  

13  

 

1

 

14

 

 

 

 
 

 

 

 

15  

 

 

           

             

                      

            

             

                       

            

                

                  

               

متمن أشغولة اخلاء البقايا الجافة
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III. ةانجازات تكنولوجي : 

+

-

S

R

Q

Q

b0

b1

b2

b3

b4

b5

b6

b7

CAN

+
-

+24V
220V

R1
R2

+VCC

2K

200

T

VREF

F2

F1

VS1

VS

D

دارة ضب  درجة الحرارة

51

48
7

6

2

NE555
3

VCC= +5V

D

C1

H

Vs

Vc
C2

QA

QB

QC

QD

R01

R02

RAZ

CKB

CKA

+5V

ا رن بالت جيل t=360s

مه مرح ة وهاية الملء

بوابة منطقية

74LS90

R1

R2

A

S

F4F3

t = 360 sدارة م قتة الع داد لتحقي ق ت جيل ق در  

Q

Q
DÉFINIR

CLR

S

R

+
-

+
-

1

2

3

7

5

6

8 4

R

R

R

GND

Tr

C1

C2 B

C

E

NE 555

                                       NE555

Ck A

Ck B

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

R 01 R 02 R 91 R 92 QA QB QC QD

0 0 0 0

0 0 0 0

1 0 0 1

1 1 0 X

1 1 X 0

X X 1 1

X 0 X 0

0 X 0 X

0 X X 0

X 0 0 X

74LS90Nجذو  الحقيقة ل ذارة المىذمحة 

         

                      

    

    

    

    

دارة تحويل الإشارة 

التماثلية إلى إشارة 

 رقمية
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 الصانع  ائقوث

 الاجهزة ومرجع M1وثيقة الصانع للمحرك

 
 M1لوحة مواصفات المحرك 

 

CODE      T62          IP55      T0=950C       85Kg

V Hz tr/mn KW cos

220/380V 50 1440 2.55 0,86

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE

 
 

 شبكة التغذية:
 

 

L1

L2

L3

N

220/380V,50Hz

               ~ 3               
             

             
                           

+24V 24V  ~ +5V 110V  ~ 
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 أسئمة الاختبار
I.  الوظيفيالتحميل. 
 19/11الصفحة  11 اتمم بيان التحميل الوظيفي التنازلي عمي ورقة الإجابة:1س
II. التحميل الزمني. 
 (15/11) صفحة من وجية نظر جزء التحكم مستعينا بمتمن من وجية نظر الجزء العممي 1أنشئ متمن الاشغولة :  2س
 (19/11 صفحة) 11 جدول وثيقة الإجابةاللممراحل المبينة في  التخميلجدول التنشيط و  أكمل:  3س
 ذلك بتحديد شروط الانتقال و ( 11/11 صفحة) 12 ورقة الإجابة عمىالمختصرة  GEMMAاتمم دورة :  4س
 .انجازات تكنولوجية    
 .(11/11 صفحة) 12 عمى وثيقة الإجابة(الجافةإخلاء البقايا )  4 لاشغولةل الكيربائيرسم المعقب أكمل : 5س
، استعمل تقني قيادة النظام  التحكم في التكنولوجيا المبرمجة وظيفة لإنجاز:دراسة في التكنولوجيا المبرمجة لمنظام الآلي    

 :عمى ، ساعده 16F84A الميكرومراقبب
 .RAMالحيةذاكرة المكونة لمسجلات اساسية  13تحديد :6س
 ( 11/11صفحة )2عمى وثيقة الإجابة أكمل جزء من البرنامج الذي أنجزه الميندس : 7س
 (.10/ 00صفحة )دراسة م قتة العداد     
 .Dحدد دارتي شحن وتفري  المكثفة ثم استنتج وظيفة الثنائي  : 8س
 .R2 وR1 قيمة أحسب ، C2=2200µF المكثفة سعةو  T=10sكانت إشارة الخروج مربعة ودورتيا  إذا: 9س
 SN74LS90Nعداد عشاري بالدارة المدمجة  t=360sالعداد المستعمل في الدارة الالكترونية لتحقيق تأجيل قدره     
 (.19/11)صفحة  11 أكمل رسم دارة العداد عمى وثيقة الإجابة: 10س

 C°150في القيمةتثبيت درجة الحرارة لتحقيق :(00/10 صفحة)دراسة دارة ضب  درجة الحرارة والتسخين

 .(16/11 صفحة)حسب تركيب التسخين نستعمل دارة  إلى غازكسان ىسائل لضمان إرجاع 
  :أنعمما Vsبدلالة  Vs1 عبارة أوجد:11س

  
 10mv/°Cحيث أن معامل التناسب ىو Vsة الحرارة تتناسب طردا مع درج، و   

 .C °151عندما تكون درجة الحرارةVs1واستنتج  Vsأوجد قيمة :12س
 220/110V~   - 50HZ  -  0.66 KVA:لو المواصفات التالية :المحول أحادي الطوردراسة 

 :أجريت عميو التجارب التاليةcosφ=0.8 يغذي كيروصمام عامل استطاعتو   لو حملا I2N رايت لجا نم   
 P10 = 7W  ,  U1=220V ,  U20= 114.2V     : في الفراغ

 U1CC=10V   ,,  P1cc = 18 W ,,  I2cc = I2Nفي الدارة القصيرة: 
 RS , ZS , XSالمرجعة لمثانوي أوجد قيم المقادير الكيربائية ثم  m0نسبة التحويل  أحسب :13س
  U2∆اليبوط في التوتر أحسب : 14س

 (11/  17 صفحة)موحة المدونة عمى الالمواصفات لو المحرك  :M1دراسة محرك البساط 
 ؟المواصفات لوحةفسر المقادير الكيربائية المنسوخة عمى : 15س
 ما ىو اقران لفات الساكن، مع التعميل.: 11س
 احسب انزلاق المحرك؟ ثم استنتج تواتر العنصر الدوار.: 11س
 (11/11 صفحة) 12 الإجابةعمى وثيقة  لممحرك المناسبأكمل جدول اختيار التجييز مستعينا بوثيقة الصانع : 18س
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 1الإجابة وثيقة 

E

        +      

التحميل الوظيفي التنازلي

A1

A2

A3

A4

A5

 
 

الأفعالالتخميلالتنشيط المراحل
جدول التنشيط و التخميل

X100

X44

X40

 
 

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

RAZ

R

+5V

………....

t=360s
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 22وثيقة إجابة 

A1

A2

F1

D1

A5

A6

          

              

            

                          
                    

                

             

                  

                 

...........................................

...........................................

............

............

............

............

............
............

     GEMMA           

 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

43

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

E1 E4

F3

F2

44

22
0V

~

                         4

 

           

         3~M1
                                         

                  

 
 
 ر التعلٌمات التالٌة ٌفست

MOVLW     1111  1110    ; …………………………................................................................. 

MOVWF         TRIS A      ; …………………………….............................................................. 

BSF            PORT A ,2    ; ……………………………............................................................... 

 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



  2022 / 2021: الثلاثي الثالث             السنة  : امتحانالإجابة النموذجية لموضوع 

  ونصف ساعات 4 : لمدةا            رياضي هندسة كهربائية تقني:  الشعبة           اختبار مادة : التكنولوجيا
 

  
  1 الصفحة

  

   
 
 
 
 

عدد الصفحات :                                                             
 
 

 
 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 A0: الʷʻاȋ  بॽان الʴʱلʽل الॽʣʨفي الʻʱازلي : 1س 
E

نفايات+  تقارير 

WP

WE

A1

A2

A3

A4

A5

أشحن ، أطحن
و أفرغ 

نظام ألي
عامل

WE

100 Kg
من الطحين

طحين في 
الخزان

سائل الهكسان

ثفل

ضخ
الهكسان

نظام ألي
للضخ

Pr    5= bars

مواد دسمة
و بقايا

أخلي المواد
الدسمة

WE

نظام ألي
للإخلاء

t=360s
WP

WE

0 Kg
من الطحين

نظام ألي
للإخلاء
عامل

أخلي 
البقايا

البقايا 

WE T = 150 °C

المادة الدسمة في مركز 
التسخين و الفصل

سخن و أفصل
المادة الدسمة

غاز
الهكسان 

زيت
الصابون

نظام ألي
  للتسخين و الفصل

  مʧ وجهة نʛʤ جʜء الʦȞʴʱ 1مʧʺʱ الاشغʨلة  : 2س
  
  

10

11

12

13

14

15

KM1

KM1

KM1

KM2

KM2

KM4

KM3

KM5

X1.X104

sg

s1

sp1

s0

X1

1

X15
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 2 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  

                
  
  
  
  
  

                   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الʽʺʵʱل وجʙول الȌॽʷʻʱ   : 3س  

A1

A2

F1

D1

A5

A6

نتاج عاديا

طلب التوقف في 
نهاية الدورة

التوقف في الحالة الابتدائية
وضع الجزء العملي في 

الحالة الابتدائية

التحضير لاعادة
التشغيل بعد الخلل 

التوقيف الاستعجالي

قطع التغذية وإيقاف كل المنفذات

لإنتاج العادي

AUTO.Ma

AU+Déf

Init

AU.Déf.Rea

ATالتوقف في نهاية الدورة

تهيئة في الوضعية الإبتدائية

نزع الخلل وتنظيف المركز
ثم إعادة التغذية

CI

X5

1

  
  ) إخلاء الॼقاǽا الʳافة(  4 لاشغʨلةلرسʦ الʺعقʖ الؔهȃʛائي لهʚه  : 5س    

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

40

E1 E4

43

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

41

E1 E4

42

E1 E4

F3

F2

44

2
2

0
V

~

220/24V

مقوم

+      
-

24V 

X4        X104 b1       h0

X4
t

INIT

X200

sp0       b0

24V 
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 3 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . RAMسʳلات اساسॽة الʺʨȞنة للʚاكʛة الॽʴة 03تʙʴيʙ : 6س   

                PORT A,PORTB : وجʛʵل و الʨخʙلات الʳس 

 TRIS A,TRIS B                       : لاتʳاهسʳالات 

STATUS                        لاتʳالةسʴال .  

  

  جʜء مʧ الʛʰنامج الȑʚ أنʜʳه الʺهʙʻس : 7س   

 ǼMOVLW  1111 1110             ; FEالʺعلʨمة  Wاشʧʴ مȑʨʱʴ الʳʶل 
 ȑʨʱʴʺǼ MOVWF  TRIS A            ; W الʳʶل TRIS Aاشʧʴ الʳʶل 

 ;                      TRIS A BSF  PORTA ,2للʳʶل  2للʗʰ  1الʨضع في 
  ؗʺʙخل . RA2و بʚلʥ تʺʗ بʛمʳة الʺʛفأ                 

 ʙ دارتي شʧʴ وتفȄʛغ الʺʲȞفة يʙʴت :8س   
  

  
  

  أثناء الشحن. 2Rاومة قصر المق Dدور الثنائي              
فإن مʙة الʧʴʷ تʶاوȑ مʙة الʱفȄʛغ وعلॽه  : ʨؔن الإشارة مȃʛعةت حʱى 2Rو  1R حʶاب ॽʀʺة : 9س  

=R2=R1R    
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 4 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  

  رسʦ دارة العʙاد: 10س 

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

CkA

CkB

QA

QB

QC

QD

R01

R02

74LS90N

RAZ

R

+5V

X42

t=360s

X41ا

  
           

حيث أن  sV ، ودرجة الحرارة تتناسب طردا مع التوتر :علما أنsVبدلالة  s1Vعبارة : 11س 

                        10mv/°Cمعامل التناسب هو  
 

 
  

  C °150عندما تكون درجة الحرارة s1V واستنتج  sVقيمة   : 12س
 
 

 
=6*1.5=9V 

  0m حʶاب  نॼʶة الȄʨʴʱل : 13س

 
 

 
 

       
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 

   
 5 الصفحة

 
  

 ʦʸال
 ʦض
  ع

  ةعناصر الإجابــ
  العلامة

مج
 زأة

المج
 موع

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :  الʨʱتʛ حʶاب الهȋʨʰ في:  14س 
=4.2V 

 

 فسير المقادير الكهربائية المنسوخة على لوحة المواصفات: ت : 15س  
 ʛتʨالتʚله لʺʴʱت ȑة فʙ220: ة واحV    
 ʛتʨالتʚله لʺʴʱت ȑف ʧʽʱ :380V    

  n=1440tr/mnسʛعة الʙوران: 
  2.55KW=2550WuP=الاسʢʱاعة الʺفʙʽة: 
 معامل الاسʢʱاعة: 

 الʺʛدود: 
ʶǽاوȑ الʨʱتʛ  الʺʛʴكوشॽعة مʧ وشائع  تʴʱʺلهʚ ȑال الʨʱتʛ،كʨن  نʳʺي: الʶاكʧ لفات اقʛان:  16س  

 ȌॽʶॼةالȞॼʷلل.  
      : الʺʛʴكانʜلاق  : 17س 

  

g = 4 % 
 ʛʸʻالع ʛاتʨوارتʙال :  

  

  مʧ وثॽقة الʸانع  جʙول اخॽʱار الʳʱهʜʽ الʺʻاسʖ للʺʛʴك:  18 س
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