
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية ولاية معسكروزارة التربية الوطنية                                                     

 2022التعليم الثانوي                                                 دورة:  -تجريبي امتحان بكالوريا
تقني رياضيالشعبة :  

 د30سا 04المدة :                                )كهربائيةهندسة  (التكنولوجيا اختبار في مادة: 
 

 20من  1صفحة
 

 الموضوع الأول
نظام آلي لتعبئة دلاء بمركّز العصائر   

 (10/20الصفحة  الى 1/20الصفحة  من ة)صفح 10يحتوي هذا الموضوع على
 7/20إلى الصفحة  1/20العرض : من الصفحة 

 8/20 العمل المطلوب: الصفحة
 .10/20و  09/20وثائق الإجابة : الصفحتان

 

  :دفتر الشروط 

تهدف تأليه النظام إلى رفع مردودية الإنتاج وضمان الجودة و تنافسية المنتوج في الوسط هدف التألية:  .1

 التجاري.

 وصف التشغيل: .2

  :سدادات. -دلاء  –معطر  –مركز عصير  –الماء المواد الأولية 

  الكيفية:وصف 

، Pو عند امتلاء الخزان العلوي للماء يتوقف محرك المضخة بملتقط الضغط  سفليمن الخزان اليتم ضخ الماء 

وبعد  ،ثم تبدأ عملية المزج و التسخين، المعطر( – عصير مركّز –المواد ) الماء  تنطلق في آن واحد عملية تفريغ

 .يتم اخلائهامملوءة و تغلق الدلاء ال ، ثم5Lدلاء بسعة  ءتجهيز العصير المركّز تنطلق عملية مل

 التفريغ:   أشغولة وصف- 

  تتم عملية التفريغ بتنفيذ العمليات الأتية في أن واحد:     

  1فتح الكهروصمامEV  20مدةS. 

  2فتح الكهروصمامEV  10مدةS. 

  3فتح الكهروصمامEV  10مدةS. 

 و تنتهي عملية التفريغ.

و الصيانة و عاملان غير مختصان لوضع الدلاء الفارغة  عامل مختص للقيادة و المراقبةالاستغلال:  .3

 وإخلاء الدلاء المملوءة.

 حسب المقاييس المعمول بها دوليا.الأمن: 
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 20من  2صفحة

 

 التحليل الوظيفي: .4

 الوظيفة الشاملة: -5-1

                       

W E C R

                 

     

         

   

         

3              

      
      

    

 
 

 

W.طاقة كهربائية و هوائية : 

E.تعليمات الاستغلال : 

C.الإعدادات : 

R: ( الضبطT  ، أزمنة التفريغ و الملأθ .)درجة حرارة التسخين 

 

 التحليل التنازلي: -5-2

 أشغولات: 5التجزئة الوظيفية لهذا النظام أنجزت ب 

  ضخ الماء. 1الأشغولة : 

  تفريغ المواد.2الأشغولة : 

  المزج و التسخين.           3الأشغولة : 

   الملء.4الأشغولة : 

  و الاخلاء  : الغلق5الأشغولة. 
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 20من  3صفحة

 

 1:شكل المناولة الهيكلية .5
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 20من  4صفحة

 

 جدول الاختيارات التكنولوجية للمنفذات ، المنفذات المتصدرة و الملتقطات:.6

 

 
 230/400V, 50HZشبكة التغذية 

 
 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات لةالاشغو

ضخ 

 الماء

1M  3محرك لاتزامني~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

مباشر اتجاه واحد للدوران 

 لتشغيل المضخة.

1KM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 
P  ملتقط ضغط لمراقبة عملية

 ضخ الماء.

 التفريغ
1EV ،2EV  ،3EV 

 .~ 220Vكهروصمامات 

1KEV  ،2KEV  3ـKEV   ملامسات

 1EV  ،2EV  ،3EVالكهروصمامات 

24V~ 

=20S0t  1زمن فتحEV. 

=10S1t  2زمن فتحEV. 

=10S2t  3زمن فتحEV. 

المزج و 

 التسخين

2M  3محرك لاتزامني~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

مباشر اتجاه واحد للدوران 

 لتدوير المازج.

Rch=10Ω مقاومة :

 التسخين.

2KM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .2Mللتحكم في 

 

0S2=3t .زمن المزج 

C0θ=70 درجة حرارة :

 المزيج.

 الملء

3M 3تزامني  محرك لا~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

نجمي مثلثي اتجاه واحد 

بساط إحضار  للدوران لتدوير

 الدلاء الفارغة.

EV4  220كهروصمامV~. 

3KM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .3Mللتحكم في 

YKM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .3Mللإقران النجمي ل 

ΔKM  24ملامس كهرومغناطيسيV~ 

 .3Mللإقران المثلثي ل 

4KEV  ،4الكهروصمام  ملامسEV 

24V~ 

1pC  ملتقط ضوئي لكشف

 حضور الدلو الفارغ.

=20S4t  4زمن فتحEV. 

و  الغلق

 الاخلاء

A    دافعة مزدوجة المفعول

 لدفع الدلاء المملوءة.

5,M4M ةتزامني لا اتمحرك 

3~ 

230/400V  ،50HZ  إقلاع

مباشر اتجاه واحد للدوران 

p/pM  محرك خطوة خطوة

 لإحضار السدادات.

V  مصاصة هوائية لمسك

 السدادة.

B   دافعة مزدوجة المفعول

6bars .لحمل السدادة و الغلق 

(+dA  ،-dA موزع كهروهوائي )

24V~  للتحكم فيA. 

4KM, 5, KMةكهرومغناطيسي اتملامس 

24V~ .للتحكم 

للتحكم في  PIC16F84Aمكرومراقب 

Mp/p. 

(+dB  ،-dB موزع كهروهوائي )24V~ 

 .Bللتحكم في 

 

0a  ،1a  ملتقطا نهاية الشوط

 .Aللدافعة 

0b  ،1b  ملتقطا نهاية الشوط

 .Bللدافعة 

2C  ملتقط سعوي لكشف الدلو

 المملوء في مركز الغلق.

3C  ملتقط سعوي لكشف

en السدادة في مركز الغلق.
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 20من  5صفحة

 

 المناولة الزمنية:.7
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 20من  6صفحة

 

 :الإنجازات التكنولوجية.8

      

       1

X40

KAR3

R1

R

Cp1

R4R2

RB

RP RP
T4=20s

s

R

QA QB QC QD

H

5V

D

-

+
AOP

                  
PR/CLT

5V

Q

Q

VA

                 )    7(

X42

1K

2K

     

     

7

6

2

1 5

3

48

C

R

VCC

C1

NE555

U1
U2

TR1

RCh
UCh

TH2TH1

D1 D2

X31

                             )     8(

Ich

 

 
 

 (9دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة )الشكل  

VDD=12v 
VDD=12v 

DS  دوران الى اليمين 

GS ساردوران الى الي  
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 20من  7صفحة

 

 .الملاحق:9
  من وثيقة الصانع للمحركات الا1الجدول: ( تزامنية ثلاثية الطور نوعLSES توتر)U=400V 

Intensité 

nominale 

Couple 

nominale 

Vitesse 

nominale 

Puissanse 

nominale 

Type  

 )مرجع(

In(A) Cu(Nm) N(tr/mn) Pu(kw) 

2.1 5.98 1437 0.9 LSES 80 LG 

3.8 12.4 1442 1.8 LSES 90 LU 

17.4 58.9 1462 9 LSES 132 

 
 1:جدول اختبارات المحول 2الجدولTR   (230/24V:) 

(W)2P (A)2I (V)2U (W)1P (A)1I (V)1U  الاختبارات

 )القياسات(

 1الاختبار  230 0.05 5 25.5 0 0

 2الاختبار  230 0.8 90 23 3.5 77

 3الاختبار  23 0.4 8 0 3.5 0

 
  جدول3الجدول: ( خصائص المقاديحTyristors:) 

(mA)GTI 

 تيار قدح البوابة 

(V)DRMV 

التوتر العكسي 

 الأقصى للمقداح 

(V)TMV 

توتر القدح من 

 VG=0Vأجل 

(A)AVI 

القيمة المتوسطة 

 لتيار المقداح

TYPE 

15 800 1.8 2.5 BT150 

0.2 200 1.5 0.5 BT169W 

 
  جدول زمن التأجيل4الجدول: (ms)  للدارة  3في المخرجNE555  من أجل قيمR وC: 

 
100 68 33 18 10 R(KΩ) 

C(nF)            

2.42ms 1.64ms 0.8ms 0.44ms 0.24ms 22 

5.16ms 3.51ms 1.7ms 0.93ms 0.52ms 47 

7.47ms 5.08ms 2.47ms 1.34ms 0.75ms 68 

11ms 7.47ms 3.63ms 1.98ms 1.1ms 100 
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 20من  8صفحة

 

 العمل المطلوب
 .(20من  9الصفحة ) 1/2على وثيقة الإجابة  A0( أكمل مخطط النشاط 1س

 من وجهة نظر جزء التحكم وفقا لدفتر الشروط. )التفريغ( 2( أنشئ متمن الأشغولة 2س

 ) الملء(. 4( أكتب على شكل جدول معادلات التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 3س

   (.20 من 9الصفحة ) 1/2على وثيقة الإجابة  4( أكمل رسم المعقب الكهربائي مع ربط المخارج للأشغولة 4س

  (20من6الصفحة ) 7الشكل دارة مؤجلة الملء بعداد تنازلي: 

  .10N=(10)(1010)=2 القيمة نرغم العداد ابتدائيا في X40بواسطة -

 ؟AOPمثل هذا التوتر بالنسبة للمضخم  يماذا ، R=1KΩأجل  من AV( أحسب قيمة التوتر 5س

 2/2على وثيقة الإجابة  1 مع تحديد نوع البوابة المنطقية( أكمل رسم المخطط المنطقي لعداد المؤجلة 6س

 .(20من  10الصفحة )

 (: 20من6 )الصفحة  8دارة مراقبة التسخين الشكل 

 .(20من  7الصفحة ) 4معتمدا على الجدول 5,08msالتي تعطي تأجيل  Cالمكثفة و R( أختر قيمة المقاومة 7س

 .45α=0وزاوية قدح  max2U  =𝟐24√و Ω10=chRمن أجل  chmoyI( أحسب القيمة المتوسطة لتيارالحمولة 8س

 .20من7الصفحة  3معتمدا على الجدول مع تبرير الإجابة  chR( أختر نوع المقداح المناسب للتحكم في 9س

 2/2على وثيقة الإجابة  TRISA،TRISB،PORTA  ،PORTB( أكمل ملء محتوى السجلات10س

 .(20من10الصفحة )

 .(20من  10الصفحة ) 2/2( أكمل برنامج تهيئة المنافذ للمكرومراقب على وثيقة الإجابة 11س

 :البساط يحتاج استطاعة ميكانيكية  محرك تدوير بساط الإخلاء(875w  1400و سرعة دورانtr/mn .) 

 .(20من7الصفحة ) 1ك المناسب معتمدا على الجدول ( حدد مرجع المحر12س

  cosϕ=0,76من أجل الخصائص الاسمية للمحرك المختار و -     

 .  gالانزلاق  – 2Pعدد أقطاب المحرك (أحسب 13س

 .ƞالمردود  – P∑مجموع الضياعات  – Paالاستطاعة الممتصة (14س

  لتيار المتناوب ثلاثي الأطوار:با التغذيةخط 

 .(20من 10 )الصفحة 2/2( أكمل ملء جدول الاستطاعات على وثيقة الإجابة 15س

 :(20من 6الصفحة )  8الشكل المحول أحادي الطور لتغذية جسر مقاومة التسخين. 

 .(20 من 7الصفحة ) 2( للمحول معتمدا على الجدول 3الاختبار -2الاختبار -1( حدد نوع كل من )الاختبار16س

  .2UΔلمحول و الهبوط في التوتر ( أحسب مردود ا17س

 (. 20من6)الصفحة   9دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة الشكل 

، 12VDDV=من أجل  1Tللمقحل   D1I( أعط نوع مقاحل التحكم في المحرك ثم أحسب 18س

Ω=200L1R،=1,5VDS1V . 

  و تبديل متناظر. P=1من أجل  αو الخطوة الزاوية  Np/t( أحسب عدد الخطوات في الدورة 19س
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 20من  9صفحة

 

 الموضوع الأول–( )تعاد مع ورقة الإجابة 1/2وثيقة الإجابة 

 

 :A0.مخطط نشاط 1ج   
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 20من  10صفحة

 

 الموضوع الأول.-()تعاد مع ورقة الإجابة 2/2وثيقة الإجابة 
 :. المخطط المنطقي لعداد المؤجلة6ج

 

 

  

 

 

 
 

 

 
 :TRISA  ،TRISB  ،PORTA  ،PORTBمحتوى السجلات   ..10ج

 
 . برنامج تهيئة منافذ المكرومراقب:11ج

 

 

 

 

 

 
 . جدول الاستطاعات:15ج
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𝑺 ......…… القانون = √𝑷𝟐 +𝑸𝟐 ..……... 20 0,86 

قبل وضع 

 بطاريات المكثفات

  ......…… ......…… ......…… النتيجة

 القانون
..……... ..……... ..……... 20 0,92 

بعد وضع 

 بطاريات المكثفات

  51, 8 ......…… ......…… النتيجة
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 20من  10 صفحة
 

 ال	�ض�ع ثاني
 

 ال	�ض�ع ال�اني 
سحن�ام ألي ل��ع و ف�ز م	ا  

 
 

 

 .دفتر الشروط :

 مختلفة الأحجام وفرزها. سبورة ) سحة(جمع مم )Brossesسح (ممايهدف النظام إلى طبع  ) الهدف من التألية:1

 غير مطبوعة.  بحجمين صغيرة و كبيرة ح سمما : المواد الأولية- 

 أشغولات عاملة وهي : 4يحتوي النظام على  :) وصف التشغيل2

 .و اخلاء فرز :4الاشغولة-   تحويل. :3الاشغولة-   .المماسح طبع :2الاشغولة-   ح .سالإتيان بالمما :1الاشغولة 

نحو مركز  1لتنقل بواسطة البساط  cp1  المصنعة  عبر قناة عمودية ليتم الكشف عنها بواسطة الملتقط  اسحتأتي المم

 يتكفل عامل بنقلها بعد امتلاءها. علبالطبع  ثم يتم تحويلها  نحو مركز الفرز لتوضع في 

 وصف أشغولة الطبع: �

يتم تسخين المقاومة الحرارية إلى غاية درجة الحرارة  ) Cp2(ملتقط  حة في مركز الطبعسعند حضور مم        

 صغيرة  سحةإذا كانت المملطبع   1a إلى غاية  Aذراع الرافعة   خرجبعد ذلك ت، 

 )1t (تأجيل الطبع بعد مدة و ، )(  كبيرة سحةإذا كانت الممللطبع  2aخرج إلى غاية تل أو )(

 . 0a ةدخل ذراع الرافعة إلى غايت

بضرورة سحب العلب عند امتلاءها بعدد قابل للضبط تنبيه العامل تسمح دارة التحكم في المنبه الصوتي ب ملاحظة :

 .بواسطة برنامج الميكرومراقب 

 : حسب القوانين المعمول بها دوليا ..الأمن2

 .الوظيفة الشاملة:3

 

                           

 

 WE، طاقة كهربائية :WP طاقة هوائية : ،T ،  التأجيل :E، تعليمات الاستغلال: 

We Wp E T

 سحالمما و افرز طبعإ      
A-0 

 مماسح
 علب تعبئة 

 طبوعةمماسح م
 

 تقارير

 عاملين         نظام ألي               

                                                      معسكر  مديرية التربية لولاية 
 2022-2021تكنولوجيا                               السنة الدراسية –امتحان بكالوريا تجريبي 

  د30سا 04التوقيت:                                هندسة كهربائية-:تقني رياضيالشعبة 

 )20/20ال)ف"ة  لىإ 11/20ال)ف"ة م' ة(صف" 10#"!�� ه�ا ال	�ض�ع على
 16/20إلى ال)ف"ة  11/20الع�ض : م' ال)ف"ة 

 17/20 الع	ل ال	�ل�ب: ال)ف"ة
 .20/20و  19/20و  20 /18: ال)ف"!انوثائ9 الإجا4ة 

20 / 11صفحة   
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 20من  10 صفحة
 

 

 المناولة الهيكلية :.4

E ةانق

A

C B

Mpp

KM1

e1

b1

e0

c0

c1

a0

a1
a2

Cp2
m

Cp3

Cp4

 نايتلاا زكرم

 عبطلا زكرم

 زرفلا زكرم

ةريغص حسامم ةئبعت بلع

b0

Cp1

ةريبك حسامم ةئبعت بلع

نيخست ةمواقم

 عبطلا زكرم

A

a0

a1

a2نيخست ةمواقم

Cp2
m
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 20من  3صفحة
 

 .المناولة الزمنية :5
   

                

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
                    

 
 

100

init

101

CI )ةيلولأا طورشلا(

ماظنلا ةئيهت

102 I/GPN: (1) (4-3)

104 يلآ ليغشت

Ar

105 ةرودلا ةياهن يف فقوت

CI

(GCI) )2 لكشلا( ةئيهتلا ةدايقلا نمتم 200

201

F/GCI: (100)

F/GPN:(10) (20) (30) (40)

AU.RT1.Ra

AU+RT1

)3 لكشلا( (GS) نملأا نمتم

Auto.X1.X4-3.Dcy

103 يودي ليغشت

manu

init

40

41

.X4.(X 104+ X105)m.Cp2

4
X44

42

X4

dC+

c1

dC-

c0.CP3

43

m. Cp2.X4 .(X104 +X105)

KM1

CP4

44

)5 لكش( ءلاخلاا و زرفلا ةلوغشأ نمتم

1 لكشلا) GPN)  يداعلا جاتنلإا نمتم

ةحسمملاب نايتإ
نايتلاا ةياهن

2 ةحسمملا عبط

3-2

1

عبطلا ةياهن

3 ةحسمملا ليوحت

=1

4  ءلاخا و زرف
ءلاخلاا و زررفلا ةياهن

ليوحتلا ةياهن

4-3

30

31

32

X3 .(X104+X105 )

dB+

b1

3

X33

ءادن

اوج
ب

 ليوحتلا ةلوغشأ نمتم

33

X3

dB-

b0

)4 لكشلا(
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 20من  4صفحة
 

  :جدول الاختيارات التكنولوجية. 6
 القيادة و الأمن الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذاتالأشغولات

 

 
 الإتيان

 

P/PM  محرك: 
 خطوة /خطوة

E رافعة مزدوجة:
 المفعول

 

SAA1027:  دارة
مندمجة للتحكم في 

P/PM 
-E,d+Ed  5/2:موزع 

~24Vثنائي الاستقرار 
 

Cp1:    ملتقط سيعي للكشف عن
 ةالقطع

  1e,0 e:  ملتقطا نهاية شوط لساق
  E الرافعة

 

1,RT : مرحل 
 حراري لحماية

 المحرك اللاتزامني
 

AU زر التوقف:
 الإستعجالي

 
Manu / auto : 

مبدلة لاختيار نمط 
 التشغيل 

 
Init زر التهيئة : 

 
RAZ إرجاع :

 يدوي للعداد 
 

Rea زر إعادة :
  التسليح

 

 
 

 الطبع

A رافعة مزدوجة:
 المفعول

 
 

RѲ مقاومة:
 حرارية.

-,dA+dA  5/2:موزع 
~24Vثنائي الاستقرار 

 
 
 
 

T1 : 1مؤجلة 

 :2, a 1, a 0a  ملتقطات نهاية
 .A شوط لساق الرافعة

 Cp2 ملتقط للكشف على:
 في مركز الطبع. حضور قطعة

m ملتقط للكشف عن علبة كبيرة :

CTNR : الكشف عن درجة
 الحرارة 

 1t. 2 زمن الطبعs 

 
 التحويل

B : رافعة مزدوجة
 المفعول

-B,d+Bd  4/2:موزع 
~24Vثنائي الاستقرار 

 

  1b 0b : ملتقطا نهاية شوط لساق
 B الرافعة

 

 
 

 الفرز
 و الاخلاء

C رافعة مزدوجة :
 المفعول

M1:  محرك
لاتزامني ثلاثي 

220/380Vالطور
.50HZ  اقلاع

مباشر اتجاه واحد 
 

-,dC+dC  4/2:موزع 
~24Vثنائي الاستقرار 

KM1  ملامس :
كهرومغناطيسي 

24V~ 
 

  1,c0 : c  ملتقطا نهاية شوط لساق
  C الرافعة
Cp3 خلية كهروضوئية تكشف:

 الكبيرة  الممسحةعن مرور  
Cp4كهروضوئية تكشف  :خلية

 الصغيرة  الممسحةعن مرور  
 

 
 380V - 50HZ*3الطور:  ثلاثية التغذية شبكة
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 20من  5صفحة
 

 7. الإنجازات التكنولوجية 
 )6دارة التأجيل و التحكم  (الشكل  �

12V

74LS90×3HA
R

لولأا قباطلاثلاثلا قباطلا

X25

يناثلا قباطلا

X24

R5

C2

+5V

t1=2s

8 4
7

6
2 1 5

3

C
2µF

R1
2K

NE555 T=0.016s

 

S 
Q2 

11 

5  

8 
9 

4  

12  

13 14 
15 

3 
SAA1027 

6 

R  

1 

Q 3 

Q4 

H 

2 

120Ω 100Ω 
0.1μF  

-  
+  

1 7  10 16 

NC NC  NC  NC خ/خ كرحم   

Mpp 

X11

R2

Init

Vcc

Q

 
 

 ) 7لطابعة ( الشكل ل Rθمقاومة التسخين  دارة التحكم و مراقبة درجة حرارة �

220v~T1
+

RCTN

-

Vs

ua741

RѲ

T2

R

R
X21

D

Vcc=12v

T3

Vcc=24v

R3

R6R5

R4

1.2K

               
 )8( الشكل  الصوتي منبهال فيدارة  التحكم  �

 

 
 

T4  

T5  

cp 3 

cp4 

+5V 

RB0 

RB1 

RB2 

RB3 

RB4 

RB5 

RB6 

RB7 

 

 

 

RA0

MCLR 

RA1

 
RA2

 

OSC1 OSC2 VSS 

 

VDD 

 RA3

 

D2 R7 

Bp C4 

 

+5V 

RA4

 

 

C5  C6  

Vcc 

Vcc

24V T 7  

T 8  

R11 

R12
 

D4  

D5  

HP 

RL  

 

24V XT  

+  

-  

 

D3  

+5V 

R8  
T6  

~  

AO

R9  

R10 

 

-  

+  
RR
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 20من  6صفحة
 

 الملحق:.8            
    7490: التشغيل الدارة المندمجة 1)                              جدول 5(الشكل  7490الدارة المندمجة  �

 
 .): مدخل التحكم في اتجاه الدوران SAA1027) R: تشغيل الدارة المندمجة 2جدول  �

 
R= 0   الساعةعقارب  اتجاه R=1    عقارب الساعةعكس اتجاه  

Q4 Q3 Q2 Q1 Q4 Q3 Q2 Q1 H 
1 0 1 0 1 0 1 0 0 
0 1 1 0 1 0 0 1 1 
0 1 0 1 0 1 0 1 2 
1 0 0 1 0 1 1 0 3 
1 0 1 0 1 0 1 0 4 

 CTNR: 428 10K 3%B3984K-NTCLE413: خصائص المقاومة الحرارية 3جدول  �

95.0 90.0 85.0 80.0 75.0 70.0 T °c 
0.78 KΩ 0.91KΩ 1.06KΩ 1.25KΩ 1.47 KΩ1.74KΩ CTNR 

 
                  : PIC16F84A   المندمجة دارة ال �

 
 
 
 
 
 

 __CONFIGالمادية  الإعداداتسجل                                              

    WDTE:  تفعيل مؤقت الحراسة ( مفعلWDTE=1   غير مفعل،WDTE=0( 
PWRTE:  مفعل غير  تفعيل تأجيل التغذية (تأجيلPWRTE=1   تأجيل مفعل،PWRTE=0( 

CP: حماية شفرة البرنامج بالمنع اوالسماح بالقراءة بعد البرمجة  (حماية غير مفعلةCP=1  حماية مفعلة،CP=0(  
 : 24V، توتر الثانوي   230Vمن جدول خصائص محول التغذية  �

(VA)الاستطاعة الظاهرية الاسمية المرجع  (W)الضياعات الكلية (W)الضياع في الفراغ
44211 40 3.9 7.4 
44212 63 6.0 14.3 
44213 100 8.2 17.3 

bit0 bit1 bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7 bit8 bit9 bit10 bit11 bit12 bit13 

FOSC0 FOSC1 WDTE  CP CP CP CP CP CP CP CP CP CP 

 : اختيار نوع المذبذب 4جدول 
 FOSC1 FOSC0 مذبذب من نوع

LP   حتى)Z200KH ( 0 0 
HS  تواتر عالي حتى)Z10MH ( 1 0 

XT   كوارتز حتى )Z4MH( 0 1 
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 20من  7صفحة
 

 العمل المطلوب 
 ).20/  18(صفحة 1/3 على وثيقة الإجابة  (A-0)أكمل النشاط البياني التنازلي :1س
 " من وجهة نظر جزء التحكم.الطبع "  2أنشئ متمن الأشغولة : 2س

  .1/3على وثيقة الإجابة " التحويلمعادلات التنشيط و التخميل والأفعال الأشغولة " جدول أكمل  :3س
 ).20/  18صفحة ( 1/3 على وثيقة الإجابة 3ودارة الاستطاعة لمتمن الأشغولة  الهوائي أكمل ربط المعقب  :4س 

 ) 15/20( صفحة  7شكل دارة التحكم و مراقبة درجة حرارة الطابعة  �
 ).20/ 19( صفحة  2/3على وثيقة الإجابة أكمل جدول تشغيل هذه الدارة  ثم V +V .-  اوجد عبارة  :5س

 )15/20) (صفحة 6الشكل (  التأجيل و التحكم دارة  �
 . T= 0.016sللحصول على دور  R2احسب قيمة المقاومة  :6س
 .).20/  19( صفحة  2/3وثيقة الإجابة في  من الدارة دور كل طابق  حدد  :7س

 في الطابق الثالث.  24X المرحلة وفي الطابق الثاني  11X  المرحلةكل من حدد وظيفة . :8س

 أكمل رسم العداد باستعمال الدارة المندمجة  ثم ،  )125(10المناسب للـتأجيل هو  العداد  معاملأثبت ان  :9س

        74LS90  19/20(صفحة  2/3على وثيقة الإجابة(. 

 )15/20(صفحة  )8في المنبه الصوتي  ( الشكل  دارة  التحكم �
 )16/20(صفحة   PIC16F84بالاستعانة بوثيقة الصانع للميكرومراقب -       

 الإعداداتسجل ملأ محتوى ) كتابة برنامج  تهيئة المرافئ ثم إ20/20 ( صفحة 3/3أكمل على وثيقة الإجابة  : 10س
 :حسب التوجيه التالي CONFIG__ المادية

ON-WDT-ON & -PWRTE-OSC & -XT -OFF & -CP -CONFIG__ 

 ) 16/20صفحة  خصائص المحول  (ملحق 44213ذو المرجع المستعمل محول المحول التغذية :   �
 استخرج قيمة الضياع في الحديد و الضياع بمفعول جول من جدول خصائص المحول . :11س   

   . 0.6مردود المحول من أجل حمولة لديها معامل استطاعة   أحسب:12س   

 تزامني ثلاثي الطور يحمل الخصائص التالية  : لا  M1 المحرك �

220/380V   -    0.25KW    –    730 tr/min   –   0.6A    –     cosφ=0.75 
 ؟ مع التعليل.  الإقرانما نوع : 13س 

 .الانزلاق وعدد أزواج الأقطاب  ،استنتج سرعة التزامن  : 14س

  .المحرك احسب مردود :15س     

 )20/20(صفحة   3/3على وثيقة الإجابة    M1رسم دارة الاستطاعة للمحرك  أكمل :16س
 )15/20(صفحة  )  6طوة خطوة ( الشكل المحرك خ �
  . الثالثالطابق في التشغيل المستعمل نمط حسب  خطوة خطوة  استنتج اتجاه دوران المحرك :71س  

 . يمين حلقي بدارة سجل إزاحة SAA1027نستبدل الدارة المندمجة -              

  هو مدخل شحن Initعلما أن ،)20/20(صفحة  3/3 وثيقة الإجابة  علىD ت بقلاباأكمل سجل الإزاحة   :18س               

  .   3Q2Q1Q0Q=0011ئية  الابتدالسجل بالقيمة ا                   
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 20من  8صفحة
 

 الموضوع الثاني    1/3وثيقة الإجابة 
 )A-0النشاط البياني التنازلي (َ  -1ج

 
  
 

  
 
 
 
 
 
 
 

: معادلات التنشيط و التخميل لأشغولة التحويل :3ج  
 
 
 
 
 
 
 
 

  :لأشغولة التحويل المعقب الكهربائي  -4ج
 

 � 1

B

R

P

A

B

R

P

A

3130 32 33

B

A

  
dB- dB+

1

 
 

 الأفعال  التخميل التنشيطالمرحلة

    

    

    

    

1

1

1

ريراقت:1

1

ةيئابرهك ةقاط: EE

ةيئاوه ةقاط: EP

للاغتسلإا تاميلعت: E

يناوث5 ليجأت: t1

1

2

3

4

85°C ةرارحلا ةجرد: θ

.............

.............
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 20من  9صفحة
 

 الموضوع الثاني  2/3وثيقة الإجابة 
 :دارة المراقبة  -5ج
 

RѲ T3 X21 T2 T1 Vs V- V+ Ѳ 
  1      85°C 
  1      70°C 

 
 :دور كل طابق  -7ج
 

 
 
 
 
 
 

  :ربط دارة العداد – 9ج
 
 

SN7490

R0(1) R0(2)

QA QB QC QD

R9(1) R9(2)

SN7490

R0(1) R0(2)

QA QB QC QD

R9(1) R9(2)

CLKA

CLKB

CLKA

CLKB

H

R5

C2

+5V

SN 7490

R0(1) R0(2)

QA QB QC QD

R9(1) R9(2)

CLKA

CLKB
داحلأاتارشعلاتائملا

 
 
 
 
 

 الطابق دوره
 الطابق الأول 
 الطابق الثاني 

 الطابق الثالث 
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 20من  10صفحة
 

 الموضوع الثاني 3/3وثيقة الإجابة 
 CONFIG__ المادية الإعداداتسجل محتوى :  10ج
 
 

  
 

                   
 

 
 
 
 
 
 

 : M1دارة الاستطاعة للمحرك : 16ج

.......

M1
3~

L1 L2 L3

........

........

........

 
 
  :  سجل الإزاحة.18ج

X11
Q

QDÉFINIR

CLR

D

Q

QDÉFINIR

CLR

D

Q

QDÉFINIR

CLR

D

Q

QDÉFINIR

CLR

D1 2 33

3

2

21

1 4

4

4
PR PR PR

H

Init

 
  

bit0 bit1 bit2 bit3 bit4 bit5 bit6 bit7 bit8 bit9 bit10 bit11 bit12 bit13 

              

……………………………………… ;                         BSF STATUS  RP0 
                  ……………………………… ;  MOVLW 0X00                            

        …………………………… ; TRISA في السجل     Wاشحن محتوى السجل 
  ....................................................  ; Wفي سجل العمل   1Fاشحن القيمة                     

 …………………… ……………   ; TRISB في السجل     Wاشحن محتوى السجل    
 ………………………………     ;.0الرجوع الى البنك      
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 العلامة
2022تجريبي  عناصر الإجابة ) الموضوع الأول(  

 مجزأة مجموع

1.50 0,1 X 15 
 (1/2)وثيقة الإجابة  A0( مخطط النشاط 1ج
 

1,5 

 ل مرحلة ك

×0,16 
 كل فعل

3×0.1 

 
كل استقبالية 

5×0.1 
 

 x 2المر
 +استقبالية  

0.1×2 

 ( 2ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25.1  
كل سطر 

10×251.0  

 ) الملئ(: 4( جدول التنشيط و التخميل و المخارج للأشغولة 3ج

 
 

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

X40 X43.X4 +X200 X41 / 

X41 X40.X4.X104 
X42+X200 

 
3KM 

X42 X41.C1 
X43+X200 

 
4, T 4KEV 

X43 X42.t4 
X40+X200 

 

/ 

 
 
 

1.5 

 الاستقبالية

0 ,1x4 

حلقتا التنشيط و 
 التخميل

0,1 x 2 

 الأفعال

0,1x3 

200X 0,1 

دارة الاستطاعة 
0.5 

 (:1/2) الملئ( ) وثيقة الإجابة  4( رسم المعقب الكهربائي للأشغولة 4ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

=1

20

2123

X2 .(X104+X105 )

KEV1

2

X27

    

   
 

                   

25

t3/25/10s

dB
-

26 24 22

27

X2

T1KEV2 T2KEV3 T3

t2/23/10s t1/21/20s
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1 

 0,5العلاقة 
التطبيق العددي 

0,25 

AV 0,25 

 :AV( حساب 5ج
 
 

VA=
Vcc x R2

R2+R+R1

=
12 x 2

4
=6V 

VA.تمثل التوتر المرجعي للمقارن : 

 

1,5 

 0,25الساعة 

JK  في التبديل

0.1 

 0.25التهيئة 

ربط المخارج 

0.50 
يواية المخرج 

0,25 
 

 (.1/2المنطقي لعداد المؤجلة ) وثيقة الإجابة  ط( وسم المخط6ج

0,5 0,25 x2 

 : 11mSللحصول على تأجيل  Cو  R( إختيار 7ج

 .R= 68KΩ  ،C= 68nFنجد  5,08mSنختار القيمة الأقرب في الجدول 

 

0,5 
 0,25العلاقة 

 التطبيق العددي

0,25 

 :chmoyI( حساب 8ج

 

Ichmoy=
U2max

πRch
 (1+cosα)=

24√𝟐

3,14x10
(1+0,707)=1,30A 

 
 

0 ,5 
 0,25الاختيار 

 0,25التعليل 

 .TYN 806( نوع المقداح المناسب : 9ج

 00V8=DRMV<V𝟐𝟒√𝟐=RVو  5A 2=AV<I,30A 1=chmoyI?التعليل: 

 

 يأخذ بعين الاعتبار تبرير واحد للاختيار      
 
 

1.25  
 (:3/3( تكملة سجلات المكرومراقب )وثيقة الإجابة 10ج

 

1 0,125 x8 

 (:2/2فذ للمكرومراقب ) وثيقة الإجابة ( تكملة برنامج تهيئة المنا11ج

 
 

0,5 1 x 0,5 

 LSES 80 LG( مرجع المحرك المناسب: 12ج

 
 

01 

2x0,25 
 
 تطبيق

+2x0,25 

 

 :2P( حساب 13ج

2P=
2f x 60

nS

= 
2 x 50 X 60

1500
=4 

 
 :gحساب  -

g= 
ns-n

ns

= 
1500-1437

1500
=0,04=4% 
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01.50 

العلاقة 

3x0,25 
 تطبيق

+3x0,25 

 

 (14ج

 :Paحساب  -

Pa= √3  U I cos φ=1,73 x 400 x 2,1 x 0,76=1104W 

 :P∑ حساب  -

∑P= Pa- PU=1104-900= 204 W 
 

 : ƞحساب  -

ƞ= 
PU

Pa

= 
900

1104
=0,81=81% 

 

 لكل سطر 0.25 1
 (2/2( تكملة جدول الاستطاعات: ) وثيقة الإجابة 15ج

 
   

0, 5 0,16x3 

 ( تحديد اختبارات المحول:16ج

 : اختبار الفراغ.1الاختبار 

 : اختبار الحمولة.2الاختبار 

 اختبار القصر.: 3الاختبار 

 

01,5 0,25x6 

 ( حساب مردود المحول:17ج

ƞ =  
𝑷𝟐

𝑷𝟏
=  

𝟕𝟕

𝟗𝟎
= 𝟖𝟓, 𝟓% 

 

 : cosφ1معامل الاستطاعة  -

 

cosφ1= 
P1

U1 I1

= 
90

230 x 0,8
=0,48 

 الهبوط في التوتر: -

 

23 = 2,5V –= 25,5  2U – 20= U 2UΔ 

 

 
 
 

1 

 
 

 نوع المقاحل

0,5 
 0,25العلاقة 

 التطبيق العددي

0,25 

 

 .Nقناة  MOSFET( مقاحل التحكم في المحرك خطوة خطوة 18ج

 :1Tللمقحل  D1Iحساب   -

 

ID1=
VDD-VDS

RL1

=
12-1,5

200
=52,5mA 

 

1 0,25x2 

 ( عدد الخطوات في الدورة:19ج

 

𝑵𝑷/𝒕 = 𝒎 . 𝒑. 𝒌𝟏 . 𝒌𝟐 = 𝟒 ×  𝟏 ×  𝟏 ×    𝟏 = 𝟒 

 

 الخطوة الزاوية: -

𝛂 =  
𝟑𝟔𝟎𝟎

𝟒
=  𝟗𝟎𝟎 
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 (الموضوع الأول) 1/2وثيقة الإجابة 

  (:1) الإنتاج العادي  A0. مخطط النشاط 1ج

 

 

 

 

 

 

 

 غير ضروري.Tتقبل الإجابات في السياق كذكر العناصر التكنولوجية او عدم ذكرها و كذا تفصيل المؤجلات          

التغذية غير مطلوبة )الملء(:4لأشغولة . المعقب الكهربائي 4ج   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

1

1

1

1

2

3

4

        

      

           

     

       

W E C

           

                    

          

T

θ

T

T

   

M1         
    

1

5
          

           

       

           

          

   

E1 E4

X

Z+
A+
C-

F1

40

E1 E4 E1 E4

   

24
VD

C

F3 F1

X

Z+
A+
C-

   

24
VD

C

F2

24VDC

0V

F3

F2

41 42

X200
+24V

 

E1 E4

F3

F2

43

KEV4 T4
 

KM3

X4

X105

X104
X4

Cp1
t4

X42
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 )الموضوع الاول( 2/ 2وثيقة الإجابة      

 . المخطط المنطقي لعداد المؤجلة:6ج

 

 

  

 

 

   TRISA  ،TRISB  ،PORTA  ،PORTBمحتوى السجلات   ..10ج

 

 

 

 

 

 . برنامج تهيئة منافذ المكرومراقب:11ج

 

 

 

 

 . جدول الاستطاعات:15ج

 

 

 

 

 

 

 

B 

 

…………………………………………………… 

………………

………………

………………

…… 

………………

………………

………………

…… 

………………

………………

………………

…… 

 I(A) S(KVA) Q(KVAR) P(KW) cosϕ الحالة 

 النتيجة
……...... ………... ..……... 20 0,86 

قبل وضع بطاريات 
 المكثفات

  ......……  ......…… القانون

 النتيجة
..……... ..……...  20 0,92 

بعد وضع بطاريات 
 المكثفات

  ......…… ......…… ......…… القانون

 

 

 B'00000011' 

 00001111بالقيمة الثنائية 

………………

………………

………………

…… 

…………………………………………………… 

1 1 

E 

 

E 

0 0 0 0 

S S S S 

 1البنك اختيار 

 00000011بالقيمة الثنائية  Wإشحن محتوى السجل 

B'00001111' 

TRISA 

TRISB 

MOVLW 

MOVWF 

BCF 

P . tanφ 

11 ,8 

P . tanφ’ 

8 ,51 

23 ,2 

√𝑷𝟐 + 𝑸𝟐 

√𝑷𝟐 + 𝑸′𝟐 

21 ,7 

𝑺/√𝟑U 

𝑺′/√𝟑U 

33 ,5 

31 ,3 

JA

kA

HA

QA

QA
R

S
JB

kB

HB

QB

QB
R

S
JC

kC

HC

QC

QC

S

RRR

JD

kD

HD

QD

QD

S

R

H

t4=20s

x42

X40

 

1

1 1

1 1

1

1

1
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العلامة  المجموع
 المجزئة

 2022تجريبي  عناصر الإجابة للموضوع الثاني 

 
 
 
 
 
 

1.50 

 
 
 
 
 
 

كل اشغولة 
0.25 

 
مادة أولية 
 +خروج مادة 

0.50 

 (A-0)التحليل الوظيفي التنازلي  -1ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
5.1  

 
 
 
 
  تالاستقباليا
8*0.1  

 
 
 الأفعال 

5*0.1  

 
 نداء + جواب 
2.0  

 متمن اشغولة الطبع  -2ج

 
 

 

22 

X2 .(X104+ X105).Cp2 

 20  

21  

 

m.θ  

 

a1

Rθ 

dA+ 
2  

 

 

 

a2

 

X23/t1/2s 

T1  

a0
 

 

 

 

m .  θ

dA+

dA-

X2

23

24

25

26

X26

  
 

 
 
 
 
 
1.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

10*0.125  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

جدول التنشيط و التخميل لاشغولة التحويل -3ج  

 
 

  
 
 

 المخارج التخميل التنشيط المرحلة

03X 𝑿𝟑𝟑. 𝑿𝟒
̅̅̅̅ + 𝑿𝟐𝟎𝟎 𝑿𝟑𝟏  

13X 𝑿𝟑𝟎. 𝑿𝟑. (𝑿𝟏𝟎𝟒 + 𝑿𝟏𝟎𝟓) 𝑿𝟑𝟐 + 𝑿𝟐𝟎𝟎 dB+ 

23X 𝑿𝟑𝟏. 𝒃𝟏 𝑿𝟑𝟑 + 𝑿𝟐𝟎𝟎 -dB 

33X 𝑿𝟑𝟐. 𝒃𝟎 𝑿𝟑𝟎 + 𝑿𝟐𝟎𝟎  

 
 

  

1

1

1

1:       

1

:              EE

:            EP

:                E

:       5      t1

A-1

A-2

A-3

A-4

85°C :              θ

      
    

         

            

                               

      

        

              

    

        

      

                     

           

    

              

             

EE  EP  E

t1  EP  E   θ 

EE       E

EE  EP   E
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1.75 

التنشيط و 
 التخميل

  
4*0.25 

 
 
 الاستقباليات

4*0.125 

 

 
الأفعال  

2*0.125  

 شغولة التحويل:لأالمعقب الكهربائي  -4ج
 
 

 
 

1

B

R

P

A

B

R

P

A

3130 32 33

B

A

  
dB- dB+

X200

X200

   X104

X3b1             b0

1
   X105

   X3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01.50 

 

0.25 

 
 
0.25 

 
 
 
 
 
 
 كل سطر 
0.50 

  V+عبارة  -ا     -5ج

𝑹

𝑹+𝑹
𝑽𝒄𝒄 =  

𝑹

𝟐𝑹
 𝑽𝒄𝒄  =  

𝑽𝒄𝒄

𝟐
 =  + V 

  V- عبارة  -ب
𝑅3 

𝑅3+𝑅𝐶𝑇𝑁
𝑉𝑐𝑐 =  -V 

 

 دارة المراقبة :
 

RѲ T3 X21 T2 T1 Vs V- V
+ 

 

 6.37 0 محصور  مشبع  1 مشبع مغذات 
 

6 85°C 

  Vcc =12V 4.89 6 70°C مشبع محصور 1 محصور غير مغذات
 
 

0.50 

 

0.25 

 
0.25 

  T=0.016 sللحصول على دور  R2حساب قيمة المقاومة  -6ج 
𝑻 = ( 𝑹𝟏 + 𝟐𝑹𝟐) 𝑪 ×  𝒍𝒏𝟐 

𝑹𝟐 =  
𝟏

𝟐
(

𝑻

𝑪 × 𝒍𝒏𝟐
− R1) =

𝟏

𝟐
(

𝟎. 𝟎𝟒

𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟎. 𝟕
− 10 × 103) = 0.7 × 103 Ω 

 
 
 
 
 

0.75 

 
 
 

 

3*0.25 
 

 دور كل طابق : -7ج

 
 
 

 الطابق دوره

الأولالطابق  توليد إشارة الساعة   

 الطابق الثاني دارة التحكم في المحرك خطوة خطوة

 الطابق الثالث دارة التأجيل  

0.5 0.25 

0.25 
 الإذن بالإزاحة في الطابق الثاني   X 11دور  -ا  -8ج
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 الإذن بالتأجيل في الطابق الثالث X 24دور  -ب      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01.50 

 
 
التوقيتية 

0.125*6  

 

  0Rالارجاع 
0.25 

 

  9Rالارجاع 
0.25 

 
 
 
 ربط البوابة 
0.25 

 سعة العداد   -9ج 

𝒕 = 𝑵 × 𝑻  

𝑵 =
𝒕

𝑻
=

𝟐

𝟎. 𝟎𝟏𝟔
= 𝟏𝟐𝟓 

 ربط العداد  

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

CLKA

CLKB

CLKA

CLKB

H

R5

C2

+5V

SN7490

R0(1)  R0(2)

QA    QB    QC    QD

R9(1)  R9(2)

CLKA

CLKBX24

X25

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 

6 
*0.125 

 
 
 
 
 
 
5*0.25 

 
 

 برنامج تهيئة المرافئ   – 10ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CONFIG__المادية الإعداداتسجل محتوى 

 

 

 
 

bit

0 

bit

1 

bit

2 

bit

3 

bit

4 

bit

5 

bit

6 

bit

7 

bit

8 

bit

9 

bit1

0 

bit1

1 

bit1

2 

bit1

3 

1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 
 
0.50 

 
 

0.25*2 

 

استخراج قيمة الضياع في الحديد و الضياع بفعل جول  -11ج  

 

Pf = 8.2 W         ,          Pj = PT – Pf = 17.3 – 8.2 =   9.1 W 

 

 
 
 

0.75 

 
 
0.25 

 

0.25 

 

حساب مردود المحول  -12ج   

𝛈 =
𝑷𝟐

𝐏𝟏
=  

𝐏𝟐

𝐏𝟐 + ∑ 𝐏𝐞𝐫𝐭
 

𝑷𝟐 = 𝑺 × 𝒄𝒐𝒔 𝝋 = 𝟏𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟔 = 𝟔𝟎 𝑾 

 BSF STATUS  RP0 ;                   ( 1انتقل الى البنك )  STATUSفي البيت الخامس للسجل  1وضع 

  0X00            ;            MOVLW 0X00بالقيمة    Wاشحن محتوى السجل                         

          TRISA MOVWF TRISA            ;في السجل     Wاشحن محتوى السجل          

 W            ;            MOVLW 0X1Fفي سجل العمل   1Fاشحن القيمة                

 ;         TRISB MOVWF TRISB            في السجل     Wاشحن محتوى السجل    

     BCF STATUS  RP0 ;             0الرجوع الى البنك        STATUSفي البيت الخامس للسجل  0وضع 
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0.25 
𝛈 =

𝑷𝟐

𝐏𝟏
=  

𝟔𝟎

𝟔𝟎 + 𝟏𝟕. 𝟑
= 𝟕𝟕. 𝟔 % 

 
0.75 0.25 

0.50 
 

   220Vنجمي  لان كل وشيعة تتحمل   الإقراننوع  - 13ج

 
 

1 

0.25 

0.25 

2*0.25  

 

      P=4، عدد أزواج الأقطاب  ns= 750 tr/min استنتج سرعة التزامن- 14ج

𝐠     الانزلاق  =
𝐧𝐬−𝐧

𝐧𝐬
=  

𝟕𝟓𝟎−𝟕𝟑𝟎

𝟕𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟐              

 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

0.25 

 
 

2*0.25  
 
 

0.25 

𝜂 المحرك احسب مردود -15ج =
𝑃𝑢

𝑃𝑎
        . 

 حساب الاستطاعة الممتصة 

Pa =  √3U I Cos φ =  √3 × 380 × 0.6 × 0,75 = 296.18W   

𝜂 =
250

296.18
= 0.84 = 84% 

 

 
 
 
 
 
 

.1 50 

 
 
 
 
 

7*0.25  

   M1رسم دارة الاستطاعة للمحرك   -16ج 

 

             RT1  

 

 M1

3~ 

L1 L2 L3 

        KM1  

 

Q  )                        (

     

 

 مع عقارب الساعةخطوة خطوة   اتجاه دوران المحرك -71ج 0.25 0.25

 
 
 
 
 
1.50 

 
 
 التوقيتية 

0.50 

 شحن السجل 
0.50 

 ربط حلقي 
0.50 

 D بقلابات سجل الإزاحة  :18ج  ج 

X11

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D

Q

Q
DÉFINIR

CLR

D
1 2 33

3

2

21

1 4

4

4

PR PR PR

Init

Vcc
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