
  
   ه��ــــــ	 3: ا���� 
����� ���م ���   �ــــــــــ� 04: ا���ة ���ق ا���!�"    

 
- ����  ��	

 ا������ 
  .ا�#��م ! �� ��اد آ�	����� �����ل ��� ��ن ���
3 34�5 �����3���ان� �� ا �����2 ه0ا ا/.���ج �#��ح درا*� ���وع �'�م &�% - 
  .  !��8 &��� �7 أ
�� ا�%��م-1   ��&  :    

   :��� ا�BCق ا��ورة !����8 ا������" m"�=دي ا�;9� ��� زر ا���3�9      
1- F�G	وزن ا� :%�� : هJ0 ا��	��� I�5 ��� ا���H ا��
��K�L"EVa " 3 ا��	�م  •Pو وزن ا�"A:" ���Rان ��3 إ�� ا��G�	ا� �T=� "OA." 
�م V�W ا��	 • "EVa " م���EVb "  3" و K�L ا��	Pزن ا��� "B" 

          ���Rان ��3 إ�� ا��G�	ا� �T=� "OB " م�� �=دي إ�� إBWق ا��		� "EVb."   
2- 
 :ا����09 !\
�اص ا�����


 ا� Bط و ���#� " Mt3" ��2أ ا�	��ك         �b 34دا 
������� 
�b�
 �#P�L وران����ط !P2�2أ ا��L ا��وران %Lه��ور �	   
�ط �
 ا��ورانذ�L=دي   "S" ا�	��#�        P2ا� e
���L ك��	ا� e�
  .�f إ�� �5
  ".B" و " 0�8H5 ��!"A ا�	�ا.3  -3
      K�8� م�
 ا� Bط " EVc"  ا��	�b 34دا 
����Pا� F�G� h��85 I��� , ���Rان إ�� ا��G�	ا� �T=� د���L "OO."    
���و" Mt1"���ك ا� ��  ��2أ      !�P��j�� �92b ذو ��ن و 

�b% ا����� 
  .ران �2�Lأ �	��� ا� �� �����ل ��� ����ل �

� V#��5 ا��Mt2 "  ���R" ��2أ ���ك 5\رKk ا� Bط  •��H� وران���! "OO"  طB ا� Kkدي إ�� ���\ر=� �	� 
�� ا��	�
��	��#�  .h��85 ا���92 دا34 ا� Gان! 
��� 5\رKk ا� Bط ��� ا��	�l� �#��5"S1."  


e ا�	��ك  •��� "Mt1 "  ك��	و ���9 ا� "Mt2 " �#��	��! �C#��	ا� ����
��J دورا�m ����د ا� Bط إ�� ا�����R ا��j5ا
"S2 " ك��	ا� e
���L"Mt2 "ا��وران 
�. 
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�ور 04	�e ا��#H% ه0ا ��� ����ي ا�:  ا���+ ا���%� -2��   
�ء -          ��qدرا*� ا  :V��r12/9(، ) 12/8(، ) 12/7(، ) 12/6(، ) 12/5(، ) 12/4(، ) 12/3(، ) 12/2(، ) 12/1( ا�� (  
  ) 12/10(ا���r#� :  درا*� �#�و�� ا�	�اد -          
  ) 12/11(ا���r#� :  درا*� ا���;�� -          
  ) 12/12(ا���r#� : *� ا{���ت  درا-          

   
 3-  +,�
	 �������  :ا�� ��
���� ����� ����)12/4 ( ������ �� ������� ���� �� 
.  

 �"��# ���� �� 
�� ���$��           N = 3000 tr/min ����$�% �� &'��� ( )�*� +�� �� P = 2,5kw .   
'��� (�� )�*��� �� �(�*�� �� 
�� ��,�            ��
-�� �
� &. ��-$�$ ����* 	�� &.  

  
  : ا��را�' ا���%�' -4  

�ت� �8       ��Pرة ا��2�  L I��5 م�'� 
� %����
	 ا������ ا و �4� ا�	�اد ا���	�� �
���)12/4(   
  

  : ا��01��ت ا���%�'-5
             - �"��# ���� �� 
�� ���$�� N = 3000 tr/min�% �� &'��� ( )�*� +�� ��  ����$P = 2,5kw .   

             - ��,�� ���, :r (1-2) = 1/2      
          -  ��$

-�� �����)102 (  �"m = 2  �

-��   )1 ( 	
� 1�$*$Z1 = 20 dents.         

  
   : ا�1�4 ا���0�ب -6  

       1� �������	
 ���
� :  
                      2 ������� 	
� 3�4��� 5
)12/6 ( �)12/7 (     

        2� ������ ���
�  :  
              2�1 ������� ����� ������
 ������ ���
� )12/8(:  ���6� �� 
�� 7���8 2 ����$�� �����9$�� :�$�, ��*.  

•  ���-�� ;�
�$)2 ( ���� �� ��$
�*���KB.   
•  ��� ��
���,8� �
<��� ���=)2 ( �)5. ( 
• � ��
���,8� �
<��� ���= ��)7 ( �)4 ( ������2 &>��� ?��CHc M6 
•  ������� 
�� ����(.  
 

             2�2 ������� ����� ����
�
 ������ ���
� )12/9(:   ��$�� @�$,�
� &���-$�� ����� ��$%)7  (     
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19  1     
�رة    ���ك ا� Bط   1  18j5 
17  1   �2�k C 35  
16  1   �HHP� ��j�  C 35   
15  1  3��.   X 18 Cr Mo 12  
  GC 40  ���ر 5\رKk ا� Bط   1  14
13  1   ���� �#�.  S 235   

�Cي  1  12 e�� س��رة     ��.��k ذات eb وا.� �
 ا�����ت و 5	j5 
�ء   1  11CW  AL Si 10 Mg   
4�!�ر ���ازي ا���3   1  10)A (  S 235    

�Cي   1  9 e�� س��رة    ��.��k ذات eb وا.� �
 ا�����ت و 5	j5 
8  1   ���� �#�.  S 235   
�ء   1  7CW  GC 25   
�رة     �8Tة ا� ��   1  6j5  
   C 40  �	�د   1  5

 ا� Bط   1  4�b  AL Si 10 Mg   
3  1  e�� س��رة     
�Cي ��.��k ذات eb وا.� �
 ا�����ت و 5	j5  
2  1   �HHP� ��j�  C 30   
1  1   
HP� د�	�  GC 30   

  ا��;:�ــــ�ت   ا��ـــــــــــــــــ�دة   ا��1��%ـــــــــــــــــــ�ت   ا��1د   ا��78 
  4 ÷ 1: ا�����س   
   12/3: ا��)��'   "�BC ا���A8ت �@?�ز ا����   
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 ا���اD�ـــــــ8 ا����از�ــــــــــ' 

�+ ��ا�� �0�ا��' ا�8أس ذات &@�Gا �H8اIا� 

   KB ذات �M�C+ "�8وK�8K 'ازا���:�J8ت 
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1- �C�P�   : ا��!��4 ا�
101( �����
8� ���6��� ���� ��$� :   
  
  
  
  
  
  
  
  
102( A�< �� ��6,
� &��*��� ����� ���� ��$%   

     &. +'�6��� ;
��2 ���
��  
  
  
  
  
  
  
  
  

�������   ������� �����  
FP   
FC    

103 ( ����6��� 3���
� &����$�� ����� ��(2 :  
  
  
  
104 ( �B<��� �
��, :  

   10401 ( &��$�� ��(�*�� �B<��� ���
 ��(2 :  
  

  !���   �"���� #�$   ��
��  
2/5      
4/5      
5/11      
5/6      

  
10402 ( &(�*�� &����$�� ����� ��$2 :  
  
  

'�M����Qاد ا�� ���م ��� ���� ا��

 ���م ا����

    1 ا��!8ك 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   ا������ ا����%8 ��!��د )1-5

  " a"أ���P�* Gj ا�!��د ا������8 ����ط  )1-5-1   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    1-5-2 ( VLب ا���ا�P. :  
 
�! 3b�� ا���اVL ا��R�L)2 ه� ) 5(و )Ø15H7g6   

�	�� ،                                 
- �*�H	ا� VLع ا���ا�� ��!�Pا�� �#��C��! �kأو   

.....................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................
 .....................................................................................  

                     VLع ا���ا��               :.........................    

Ø 15 H7  =15  
 +18  
0 Ø 15 p6  =15  

- 6  
- 17  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Sــــــ� .............................. : ا���ــــ�Tـــــــــــ'  ..........................: ا���ـــــــــ� ............................ : ا��(� 12/6ا�
  
  
  
  

�J�ــــ'��%Q�ا��را�ــــ' ا� 
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�Jـ� -2��%Q�ـ4 ا��!��ا� :  
2-1 ( 3��lا�)دة ) 11(و ) 4�� 
�ن ���H�� :

AL.Si.10.Mg          
- 
  .....................................................:  إ�Tح ه0ا ا�����

.....................................................................................
.....................................................................................   
  :  !�ر إ��4�ر هJ0 ا�	�دة -

.....................................................................................  
2-2(  �k�.�	ا� 
���5 %C9(أ� ( ��P�Pا� I
   02إذا آ�ن ر

.....................................................................................  
2-3 ( 3#Hا� �b�H� ب�P.  
�ت ) 2-3-1HHP	ول ا��k 3	أآ  

 �b�Hا��  m Z  d  da  df  a  
(1)  20        
(2)  

2  
        

  

�ت !�Pا�� :  
.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................  
 

  
   . N5) 5(أ.�P *��� دوران ا��	�د ) 2-3-2

.....................................................................................

.....................................................................................
.....................................................................................  
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      '��(�    12/5إ��1� D��+ ا���ارد V�A ا�

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

...........................: ا���S   1÷1: ـــــ�س ا����ــ  
 A8ا�� BC�"ز ا���� �ت�?@�   ��Tا :..........................  

'Xا��  
Ar 

12/8ا��)��ـــــــــــــــــ'   
     
  
  
  

�ـــــــــــ'��%Iا��را�ــــــــ' ا� 
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•     '�C� : ا��را�' ا�I����' ا��81
�ء         C9�� %�Gjا�����8% ا� I*ا�� I	57( أ ( ��R�� ����  ا��8�3�b ا��2

 *            ��*�Hlت ا��.�	Pا� KRو       . I�
  !�ون 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    GC 25: ا���دة 
...........................: ا���S   1÷2: ا����ـــــــ�س   

)  7(ا�0Xــــــــــــــــــــ�ء     ��Tا :..........................  
'Xا��  
Ar 

12/9ا��)��ـــــــــــــــــ'   
   
  
  

 ا��را�ــــــــ' ا��81�C�ــــــ' 
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�ة �	�*�� ) 10(!�ا*�C ا� �!�ر ) 2(و ا����j ) H5)5#3 ا���آ� ا��ورا��� !�
 ا��	�د      V�2C5 7� T    
                                          

   
  
 - ��Hا�� m� ا�0ي ����ض ��r\ع ا���� �� )10 . (  

    ..................................................................  
 - ��j3 ا��#H5 )2 ( ���C�*1,5إ Kw  د�	5( ��� ( ���P!175 tr/mn   

�ت ا� �!�ر  d5 = 15mm) 5(   إذا آ�ن 
�C ا��	�د *��
   5 . 6 . 22:  و 
  

 %*��د ا�		lkqا �	�
 �P.أ   τ ر�!�   ا�0ي ���	�m ا� 
  .................................................................................................................................................................................  

.................................................................................  .................................................................................................  
............................................................................................................................................................  .....................  

.................................................................................................................................................................................    
....................................................  .............................................................................................................................  

................................................................................................................................  .................................................  
.................................................................................................................................................................................    

......................... .........................................................................................................................................................  
..................................................................................................... .............................................................................  

................................................................................................................................................................................. .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Sــــــ� .............................. : ا���ــــ�Tـــــــــــ'  ......................: ا���ـــــــــ� ............................ : ا��(� 12/10ا�
  
  
  
  
  

 "��و"ــــــ' ا��ـــــــ�اد 
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�ز -2  j�q  ء�C9ا�% )7(ا��	7 ا�Hا�� ��* I	5إ  

 *  a%b4 ا�Mو�� '�J���%Q&  
   L% أي �GjH5 ��H هJ0 ا��	���ت ؟  -1   

 )        ��B� 7RX �2*�H	ا� ���  )  L% ا� 

� ه% -3   �  ����
 ا�دوات ا���! 
� �   ا�دوات ا��% 5 ��ره
  �l��          �7 ذآ� أ*	

   2-   ��C#ا� J07 ه�H��� �	�B� �� ه% ا{�� ا��% �5اه�   
 )        ��B� 7RX �2*�H	ا� ���  )  L% ا� 

.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

................................................................................... 

  
  
  
  
   :&!d�8 ا�a%b –أ 
�ز ا�-jء  �#��ح درا*� إ��C9)7(I*��� �#2¢  3!�  ا�����8% ا�	#
-�	
   ه% ا��CPح ا�	���9 ا��CPح ا�	�
 ) m�8*أ I*ا��(  
   *���P ا�����9b 7�Hة-
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    �4ا¢� 
 G��85    
 ��#£5    

  
  
  
  

TP FH  TSA  PMB  FV  TCN  
            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

    
  

  ا�	��H   ا��	���ت   ا�	�.�� 
  ا��ر�T   ��ا
�2 ا� �م   100
  �4ا¢�  )3(  200
300      
      
      
      
      
      

 Sــــــ� .............................. : ا���ــــ�Tـــــــــــ'  ......................: ا���ـــــــــ� ............................ : ا��(� 12/11ا�
  
  
  
  

  درا�ــــ' ا��!d�ـــــــ8

 * a%b8ق ا�K ��J���%Q&  
�ز ا�و�% أ�� 3�T ا� �م -1   j�q  ء�C9و  )7(ا�  

�����Pا� ���R�2 ����3�9        .�د ا��*�H	ا�  
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1  
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    ��H	درا*� ا�   : �#�rو %H#ا�� e�	ت ا��   ) CH� �P.)12/1#� درا*� ا{��
   : ��Xf�4ا��,+ و آ�C�' ا   

       - eدة  آ��   " �H�"OB و�bل �=�T ا�	�Gان إ�� ا��B " ���R"و " F�G�"A ا�	
�م -       	bو�lا�� K�L )EVC ( ���Rان إ�� ا��G�	ا� �T=� د���L طB ا� 
  " F�G� h��85 I���"OO ا�	�د�5
 دا34 ا���
���2�L �Pأ �	��� ا� Bط �����ل ��� ����ل Mt1 �#�7 ا�	��ك -       j�� �92b ذو ��ن و 

�b% ا����� 
�    
       -  ��!5 
�م Mt1 دوران �rا�% �	b و�lا�� V�9H� EVcط   وB ا� Kk�2أ ���ك 5\ر�Mt2 V#��5 ���H� وران���!   

           ���Rا��"OO " h��8دي إ�� ا��=� �	� 
� ا�	��#� ��\رKk ا� Bط ��� ا��	�lH� e��� ان وG ا���92 دا34 ا�S1    

e ا�	��ك  -       ���Mt1 ك��	و ���9 ا� Mt2 �#��	ا� �lH� e��� و ����
��J دورا�m ����د ا� Bط إ�� ا�����R ا��j5إ   
        S2  ك��	ا� e
���LMt2 ا��وران 
�   

     
  ���ك ا� ��¢�  : Mt1 : �تا��!8آ    

                   Mt2 :     وران��� 
�ه�j5ك ذو إ��� 
   : �����0تا�   

              S1 ، S2  : ا���ط ���l� ت�C#���  
                     

2�ر ا�	��ك : ";:�ـــــ'   ��qا 
��! 04\5 /)Mt3 (  

  : ا�1�ـــــــ4 ا���0ــــــ�ب       
 ) 2(إ*� �ج م ت و م ن ���Pى  -1

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Sــــــ� .............................. : ا���ــــ�Tـــــــــــ'  ......................: ا���ـــــــــ� ............................ : ا��(� 12/12ا�
  
   
  
  

 درا�ــــــــ' ا�i�ـــــــ�ت    
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  ��ـــــــــ� ا��%��ـــــ�
   

�ء         ��q15درا*� ا  
   03,5درا*� ا���;��         

  01,5درا*� ا{���ت                                                                    
  20ا�	j	�ع                

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
   
  
 

  03,5  درا�' ا��!d�8   15  درا�' ا�f�Tء
K ��J���%Q&    a%b8ق ا�  

     1-            0,5   
     2-            1,4) 0,7 × 2  (  
     
    a%b4 ا�Mو�� '�J���%Q&  

1- 0,6 ) 0,3× 2  (  
2- 0,5 ) 0,25 × 2 ( 
3- 0,5 ) 0,1 × 5  ( 

    
  

01,9 
 
 
 

  
  

01,6   
  
  
  

  01,5  ا�i�ــــــــــ�ت

   ا��!��4 ا��P��C – أ 
     1- 1-                0,7) 0,1× 7 (   

     1-2-                 0,7  )0,5+0,2 (   
     1-3-                 0,3 ) 0,1 × 3 (  
    1- 4-1   (          0,8) 0,1 × 8 (   
    1- 4-2             (0,7   
    1-5-1(               0,4  
    1- 5-2            (0,5) 0,2+0,2+0,1 (   

   
 �J���%Q�4 ا��!��ا�  :  

    2-1                (0,6) 0,4+0,2 (  
    2-2                (0,2   
    2-3 (  
    2-3-1            (02) 0,25 × 8 (  
    2-3-2            (0,6   

    
 '���%Iا��را�' ا�    

     - '����b& 'درا�    
�ت    -      k�.�	ا� I*0,5          ر    
�ت -      k�.�	02          �5آ�� ا�    
      - ��j0,5                �5آ�� ا��   
�ز-      ljا� ���   0,25                  آ£

  �' ا��81�C�'  ا��را-   
      -   %��   ) 0,5 + 0,5 ( 01 ا��*I ا��2
�ت -      .�	P3 × 0,25(  0,75    ا� (  

    
     "��و"' ا���اد  

      1-                  0,5   
      2-                  02   

                              

7,5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

05   
  
  
  
  
  

  
  
  

02,5  

  
   01,5           )2(م ت و م ن ���Pي  
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  :  ا	�
��� ا	����� -1
1�1( �����	
� ���
��� ���� ���� :   
  
  
  
  
  
  
  
  
1�2 ( ��� �� ��
��� ������� ����� ���� ����  

 ����� �� 	�� �! "#�
���      
  
  
  
  
  
  
  
  

�������   ������� 	
���  
FP  $������ %�&'� � �#����� $� (�)��� ���  
FC  $������ * �� $�)��  

1�3 ( ����
��� *&� �� �������� ��&�� ��+� :  
  
  
  
1�4 ( ,-���� �	.�� :  

   1�4�1 (	 ��+� ������ ��+&��� ,-���� ��  :  
  

 
����   	����� ���   �����  
2/5   ��	�� ��    
4/5  *&�����    
5/11  *&�����    
5/6   ��	�� ��    

  
1�4�2 ( �+&��� �������� ��&�� ���� :  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1-5 (

 ا������ �����د ا����  
  " a"أ'&% $ # ! ا"���د ا������! � ��ط ) 1-5-1   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : .#�ب ا���ا,+ ) 1-5-2    
   Ø15H7g6ه� ) 5(و ) 2(,��3 ا���ا,+ ا���12 ��0 

 ،                               �< =  
�A! ا��#���! '�ع ا���ا,+ ا�>?�$< -�B��� 
Cأو   

   = أد'E=>�د EFG– Ø أ�Cف Ø = أEFGخ 
   0,035 = 14,983 – 15,018= أEFG خ 
   = أد'E=>�د Ø – أد'�CEف Ø = أد'Eخ 
   0,006 = 14,994 – 15= أد'E خ 

    �O  �2� Pا,+:                                   '�ع ا���ا,+ 

Ø 15 H7  =15  
 +18  
0 Ø 15 p6  =15  

- 6  
- 17  

 6 5 2 1 ا	�
�ك 


�ق ا	����� �� ���	 �	� ! �م 

  أ	�ان &�� ��%و#"  

  .�-" آ+�*�(�"  
  ا	��%ان  

  ا	0/�   
  ا	����1�   

  �%�2 ا	�����  
  �%�2 ا	��(���   

���! �م ا	 

 ا	����1� 

 3%ان

+ �4ا(� 
 أ-�اص ا	�����

FP 

FC 

9 
17

 
2 

5 

0,7 

0,7 

0,3 

0,8 

0,7 

0,4 

0,5 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 AــــC�	ا : .............................. D4ــــــEا : ............................ Dـــــــــ�C	ـــــــــــ"  ..........................: اC�F�	12/6ا 
  
  
  
  

 ا	Kرا4ــــ" ا	��HI	�#�ــــ"
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 :  ا	�
��ـ� ا	��HI	�#ـ� -2
2-1 ( 1T�Uا�)دة ) 11(و ) 4�W 0W ن�=�?FW :

AL.Si.10.Mg          
  :  إ`�ح ه^ا ا�����0 -

AL :  ، ا"�>?��مSi :  ا�#� #��م  
��م  : c#'Mg! ا�#� #��م ، : 10%?d<ا� >eا�`  

  
�ر إ���Pر ه^f ا�>�دة -�  :  

�! ، $��U! ا�h��P !c��A ا�
Fوم ا���A�  �زن ، 
2-2 ( !C�.
   02إذا آ�ن رjG ا�# # ! ) 9(أ=0���O �B ا�>

15 BC 02    
2-3 ( 1A?ا� �  .#�ب =?�2

ول ا�>#??�ت ) 2-3-1C 1<أآ  

 �  m Z  d  da  df  a  ا��?�2
(1)  20  40  44  35  
(2)  

2  
40  80  84  75  

60  

 : ا��#���ت 
d1= m.Z1= 2 . 20 = 40  
da1= m(Z1+2) = 2(40+2) = 44 
df1= m(Z1- 2,5) = 2(40-  2,5 ) = 35  
 
d2 = m . Z2 = 2 . 40 = 80  
da2 = m(Z2 + 2) = 2 (40+2) = 84  
df2 = m(Z2-2,5) = 2(40-2,5) = 75  

  
   . N5) 5(أ.#< $�=! دوران ا��>�د ) 2-3-2

 
 
      N5 = r1/2 . N1 = 0,5 . 3000 = 1500 tr/mn  
 

a1-2 = d1 + d2  
2 = 40 + 80 

2 = 60 

Z1 
Z2 

r 1/2  =  Z1 
r1/2 

Z2 =  = 20 . 2 
1 = 40 

N2 
N1 r1/2   =  = N5 

N1 

0,6 
0,4 

0,2 

02 

0,2 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 AــــC�	ا : .............................. D4ــــــEا : ............................ Dـــــــــ�C	ـــــــــــ"  ......................: اC�F�	12/7ا 
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    0,5رD4 ا	��MK#�ت                  
   �N02آ�A ا	��MK#�ت                

       "�O1	ا Aآ��N               0,5   
  0,25آQ��" ا	O+�ز                       

  
 

  
 

  
      "C�F�	ا R�S ارد��	ا U��* �1�412/5إ    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

...........................: ا	�AC   1÷1: ا	��Cـــــــ�س   
  �����Y ا	�� "S	O+�ز ا	�  D4Eا :..........................  

"Z�	ا  
Ar 

12/8ا	�C�Fـــــــــــــــــ"   
     
  
  
  

 ـــــ" ا	/���Hـــــــــــ"ا	Kرا4ـــ
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  ) 2 × 0,5 (01ا	���-�                     
   0,25ا`*1�د                        
                     "!���   0,25ا	

   �a0,25�ت                   اا	��

  
 

  
 

 : ا	Kرا4" ا	/��!�" ا	�����1"     •
��� ا�&%�Bd � �eء         �  ) 7( أj<O ا��$j ا���

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    GC 25: ا	��دة 
...........................: ا	�AC   1÷2: ا	��Cـــــــ�س   

)  7(ا	eZــــــــــــــــــــ�ء     D4Eا :..........................  
"Z�	ا  
Ar 

12/9ـــــــــــــــ" ا	�C�Fــ  
   
  
  
  
  

 ا	Kرا4ــــــــ" ا	�����1ــــــ" 
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τ add ≥  F 
n . S  

S = 22 × 6  
τ add ≥  T 

22 . 6 

P = C . ω 
C = T . R  P = T . R . ω 

ω =  π . N  
30 

P = T . R .  π . N  
30 T = P . 30 

R . π . N 

T = 1500 . 103 . 30 
7,5 . 3,14 . 175 = 10919,01 N  

0,5 

02 

  
  
  
  

    �G +�cBO �W Tة W>�$�! ) 10(��ا$B! ا�����ر ) 2(و ا��& ! ) 1A?O)5 ا���آ! ا�
ورا'�! ��0 ا��>�د     
                                          

   
  
 - �F?ض �� ا������  ) . �W )10 '�ع ا������ ا�^ي 
  ا�Aــــــــــــ�         
 -?O  ! &1 ا��A)2 ( !=�B�$1,5إ Kw  د�<� � )5 ( !=�#�175 tr/mn   

� ا��>�د BG 5(   إذا آ�ن (d5 = 15mm  ت ا�����ر�$��G 5 . 6 . 22:  و   
  

   ا�^ي ���> � ا�����ر �G τ>! ا��UCد ا�>>�$� .#�ب   
0 '��ف ��ن .#�ب ا"���د �E = E?c أ$�س `�ط ا�>�AوW! إذن  �'   
  
  
  
  
�&< ا���W 0W �U� = ��cد�! ا�$�T  !=�Bو�>� أن    !��U&W   
  
  
  

      
  

       �W  
  

  إذن     
  
  

 AــــC�	ا : .............................. D4ــــــEا : ............................ Dـــــــــ�C	ـــــــــــ"  ......................: اC�F�	12/10ا 
  
  
  
  
  

 �C�و�ــــــ" ا	�ـــــــ�اد 
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� ا�F?� ا�>�ا�� ) 7( �'&�ز ا��Bdء -2  �$ j<Oإ 

 *  gHh	ا �(�و4 "�#�	�HIN  
   ,� أي O >F?W?&% ه^f ا��> ��ت ؟  -1   

 )        !W�= �3X !c$�?<ا���'! ا� �,  (  

   ت ا�����! ا"دوات ا��� ���Oره� 0W ��0 ا"دوا �W ه� -3   
  �Ue�<$أ �          �W ذآ

   2-   !�BAا� f^ه ��?F�� !<e�W اه��O ه� ا��! ا��� �W   
 )        !W�= �3X !c$�?<ا���'! ا� �,  (  

  2:      ،  !��#O 3:      ،  !�c'�C !ا��P 6: ،  h��&O   
  9:  ،    >�A�O 7:  j���O   

1 

2 
3 

4 

5 

0,5 

1,4 

0,6 

0,5 

0,5 

  
  
  
  

��0 ا –أ NgHh	:   
�ح درا$! إ'&�ز ا�-�A'  ء�Bd)7(j$� � �Ac�  1��A<ا� ����  ا���
-! d�<ح ا��B#ه� ا� !<G�   ا�#�Bح ا�>
  )ا��$j أ$� � ( 
�ة-�d2 ��?Fا�� ! # $   
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ا�! P  X 
 %���O    
 >�A�O  X  

  
  
  
  

TP FH  TSA  PMB  FV  TCN  
X      X      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

    
  

 ! .�  ا�>?F<   ا��> ��ت   ا�>
�اcG! ا���م   100W   !`ا��ر  
200   !��#O)3(  !ا��P  
300   !�c'�C !ا��P)1 ( ،)2 (  !ا��P  
400   h��&O)4 ( ،)5 (  !ا��P 
500   h��&O)6 ( ،)6' (  !ا��P 
600   >�A�O)7 (  >�A�O  
700   j���O)8 ( ،)9 (   >�A�O  
800   !�e�U' !cGا�W   �c�W  

 AــــC�	ا : .............................. D4ــــــEا : ............................ Dـــــــــ�C	ـــــــــــ"  ......................: اC�F�	12/11ا 
  
  
  
  

 درا4ــــ" ا	�
�0ـــــــ� 

 * gHh	ق ا�. ��#�	�HIN  
  و ) 7( أ=� `1T ا���م ا"و�� �'&�ز ا��Bdء -1   

 1�d�� � !c$�?<ا� !�'�T#د ا����3! ا�
.        
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    >F?<درا$! ا�   : !Aو�� �?Aا�� h <درا$! ا����ت ا� !AB?W >#.)12/1 (   
   ��Zj�	و آ���" ا Ua�	ا :   

       - h�ا�>�دة  آ ��%W"A " و"B " !��3ا�� Eا�>�%ان إ� �`�W و�2ل 
?="OB "   
�و2>�م -       UTا� ��, )EVC ( !��3ا�� Eا�>�%ان إ� �`�W 0 ا���ط ,���د�F1 ا�P0 دا�Oا�>�د ��%W ����O j���"OO "  
�A � ا�>��ك -        Mt1  0���2 ا�� �G 0W ل� �W E = ل�F� � أ => �! ا���ط
c�, !#'�&�W !dc2 ذو ��ن و   
       -  
��5 0W �'دوران ��ا Mt1 و 2>�م�UTا� + d?� EVcا���ط   و �Cر�O ك��W أ
c�Mt2 +A��O �W

وران =?���   

�� " OO"ا����3!           ���دي إ�E ا��� �<W 0�<ا���ط '�� ا�� �Cر��� �A� <ا� �U?= h�T�    S1ا�dcF! دا1P ا��%ان و 
       - ���� ا�>��ك hGMt1 ا�>��ك �d�   إf�&O دورا'� ����د ا���ط إ�E ا����3! ا������G! و �T��U?= h ا�> �Mt2 �A و 
        S2  ك�   =0 ا�
وران hG���,Mt2 ا�>�

     
�ك ا�����!  : Mt1 : �تا	�
�آ    �W  

                   Mt2 :     وران
�ك ذو إO&�ه�0 � �W 
   : ا	���eC�ت   

              S1 ، S2  : ط��ا� !��U' ت�BA� W  
                     

  ) P�O  )Mt3^ ���0 ا�=��cر ا�>��ك : �Mm ـــــ"   

  : ا	�1ـــــــ� ا	�e�ــــــ�ب       
 ) 2(إ$���ج م ت و م ن W#��ى  -1

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 AــــC�	ا : .............................. D4ــــــEا :.. .......................... Dـــــــــ�C	ـــــــــــ"  ......................: اC�F�	12/12ا 
  
   
  
 

 درا4ــــــــ" اo	�ـــــــ�ت    

0 

1 EVc+ 

3 EVc-  

2 

 

Mt1+ 

Mt2+  

Mt1- 

OB 

Mt2-  

4 

5 

OO 

S 

t/5s ; S1  

S2 

OA 

01,5 
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للمزيد من المواضيع زوروا 

عنا على الانترنتموق  

 تم رفع الملف من طرف

عبد الله سي  

3as.ency-education.com
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