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 الجمهور�ـة الجـزائ��ة الد�مـقراط�ة الشـعب�ـة

 وزارة التـ�
�ة الـوطن�ـة

�ة لولا�ة ت�سمس�لت  مدي��ة ال��

  -ت�سمس�لت-ثان$�ة محمد "لال 
* ور�اض�ات  الشع�ة: 

* ر�ا,+                  دورة:                                                                                               تق.+
& مادة:  اخت�ار 

�ائ�ة )' +   سا  دة: ــالم                                                                                                العلوم الف�1

 نقا�) 04: (ولال����� الأ 
� ���ع�ل في ت���� م��لف الأم
اض و علاجها. � لل%�ا0 الإشعاعي ع,ة اس�ع�الات م' ب�%ها ال�$ال ال!�ي ح

� تع��, ه:ه8الإشعاع ال�6ضعي  ال�عال$ةم' ب�' ال�ق%�ات ال�ع��,ة في العلاج، ��ق%�ة زرع الأن6<ة ال%�!ة إشعا>�ا ال ح
 ت���,م لعلاج ال�
Jان. C8γفة مGق�ة في ال6رم أو 8$6اره، ه:ه الأن6<ة هي مC,ر للإشعاعات 

 .الاي��#ي'م يه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة �اه�ة ال��ا� الإشعاعي 

 ،  ،   :ال�ع-,ات
 .واشعاع  و ج��T  ل��
<S 8عR الأورام وال:Q ي%�ج ع' تفNOه ن6اة الLلات�'   الإي
<,ي6من��ع�ل 

 .لاشعاع : Xاه
ة ال%�ا0 الاشعاعي، ايما يلعّ
ف .1
2. T��$عة ال��J ح,د Tمعادلات تفاعل ه:ه الأن�!ة، ث Sولة ع' الاشعاع  أك�Gو ال%6اة ال�� ،. 
3. 
�' أن:عّ
ف زم' نCف الع�                ، و̀

               �� ثابa ال%�ا0 الاشعاعي. ح

 .ع�ال عّ�%ة ذات ن�ا0 إشعاعي اب�,ائي ت��لcم ع�ل�ة ان$از علاج ال6رم اس�.4
1.4 .Sلة الإ أح��f ي6م,>
 ال�ي �$S حق%ها على ال6رم. ي

   ، ثT ب
ه' أنه �S�N م' ال�Nل:. أك�L< Sارة ال%�ا0 الإشعاعي 2.4
 م' ���kه الاب�,ائ�ة. ما �LCح م�او<ا لـنع��
 أن ن�ا0 ه:ه الع�%ة م%ع,ما ع%,.5

 . أح�S ال�,ة اللازمة لانع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ة.1.5
 ع%, انع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ة. ال���Nلة م' الLلات�'  . أح�S ع,د الأن6<ة 2.5

 نقا�) 04: (.انيال����� ال
مoNفات تع�ل على ت�c<' ال!اقة الOه̀
ائ�ة داخل ه:ه الأجهcة إلى وقa الmاجة إل�ها،  تQ6�m معTl الأجهcة الOه̀
ائ�ة على


 ال:Q ي6ُصِلُ%ا إلى مفه6م سعة ع' 8عqها في ق,رتها على حفp ال!اقة الOه̀
ائ�ة، الأم
 ال�oّNفات وت��لف �ال�ي ي�T ال�ع�
ائ�ة داخلها.م' خلالها ع' ق,رة ال�oNف 
 ة على حفp ال!اقة الOه̀

 . �اه�ة ش�9 م8.فة خلال ناقل أوميه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة ي
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لإشعاعي ع,ة�ا0 الإشعاعي ع,ة اس
ات ال�ع��,ال�ق%�ات ال�ع��,ة في

6رم أو 8$6اره، ه:هي ال6رم أو 8$6اره، ه:ه

ى دراسة �اه�ة� إلى دراسة �اه�ة ال�
 ،

R الأورام وال:Q 8عR الأورام وال:Q ي%

ااعي، ا .لاشعلاشعاع ،
 T��$عة ال��J عة ال$� ح,د��J 

             

عي اب�,ائيشعاعي اب�,ائي 

,ائ�ة.N�duل:

ع�%ة.عي للع�%ة.

mاجة إل�قa الmاجة إل�ها
Tي�



�ائ�ة  + * مادة: العلوم الف�1
*  //اخت8ار 7+

* ر�ا,+  "=الور�ا  //الشع8ة ر�اض�ات، تق.+

__________________________________________________________________________ 

من  صفحة


كة الOه̀
ائ�ةّmالي ق6ته ال�o8ادلة 8اس�ع�ال م6ل, م ،Kفة سع�هاoNم ،Cناقل أومي ،R،  ة في%�نmقuّ ال,ارة ال��
 .)1ال�8ل (

I- ةlmادلة في اللLع الqفي ال6ضع  ن 
، ون�ا8ع ت!6رات fل م' ال�6ت

في ال�oNفة وش,ة ال��ار ال�ار في ال,ارة ب,لالة الcم' وفي اللlmةJ '� ب

 نف�ح الLادلة.
 حّ,د على ال,ارة ات$اه ال��ار وأشعة ال�6ت
ات..1

 ال�$ه
Q ل�m' مoNفة..2� أعw ال�ف�

ات  أوج, ال�عادلة.3� ، واك��ها م' ال�Nل:ال�6ت
ال�فاضل�ة ال��oلة ل�غ

        

1أعL< wارة  .1.3

�

 ال�,ل6ل،  و  fائي وأذ>c�1لـ الف

�
. 

 .Aحلا لل�عادلة ال�فاضل�ة ال�ا8قة، أوج, >Lارة ل�O' الLyارة. 1.3
4.� .)3ال�8ل (و )2ال�8ل ( 'ال,راسة ال�$
<��ة ال�ا8قة س�am ب
سT ال��ان

 
 لا ت6افu ال%lام ال,ائT لل,ارة ال�,روسة. ّ�' أن اللlmة . ب1.4
2.4 . cال aل م' ثابf ة��k لاو  ، م'ج, ب�ان�اf ة��k م' اس�%�ج،. 

ائ�ة لل�oNفة، و   أح�S ع%, اللlmة.5 
 ال!اقة ال�ي ت�cنها. f:لzال�m%ة الOه̀
II- 'Oل� ،'mفة ع%, نها�ة ال��Nنة في ال�cائ�ة ال�� 
 ال!اقة ال��cنة في ع%, اللlmة  و ال!اقة الOه̀

  : بّ�' أنّ .1

 أح���k Sة ه:ه ال%�Lة.  .2
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 ا2.2�أعw ال�ف�أعw ال�ف�
اال�فاضوج, ال�عادلةأوج, ال�عادلة3

 

ex1رةL< wارة 
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   ووأ،و و 

رة
س�am ب
س8Tقة س�am ب
سT ال��ان

ال�ال�8ال�8ل (
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* ر�ا,+  "=الور�ا  //الشع8ة ر�اض�ات، تق.+
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 نقا�) 06ال����� ال.ال?: (
 '��� لق, حققa الف�c<اء ال%6و<ة تق,ما م:هلا في ال�$ال ال!اقQ6 وال�ي ت�عى ل�ل��ة الاح��اج العال�ي لل!اقة وفu آل

�' وه�ا���'.و الان�!ار ال%6 الان,ماج و  أساس> 

 اعلي الان#ماج والان�-ار ال�'و��Bيه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة تف

،8عR الأن6<ة:     :ال�ع-,ات ، ، ، 
  ،  ، ،  

 ،    ، 

 ،    ،   

م
دود ال�فاعل:    الOه̀
ائ�ة:!اعة ،   الاس�      

  Eالان#ماج ال�'و: '�
 م��ق
ت�اته6 تفاعل ن6وQ ي�T ��ه ال�mام ن6ات�' خ~�ف��' وغ  ، لO' إن$ازه �!
ح ع,ة صع6̀
 مل�6ن درجة ل�qان ان!لاق ال�فاعل، 100تق%�ة م' ب�%ها: ض
ورة ت���' ال�ل�w الى درجة ح
ارة عال�ة تف6ق  

<' ال, :م' ب�' تفاعلات الان,ماج �l%6م يان,ماج ال>
��2

1H 6م��>
3وال�

1H  6م�4وال:Q �ع!ي ن6اة اله�ل

2He  ون
��1ون

0n   
 .؟مل�6ن درجة 100ت���' ال�ل�w الى درجة ح
ارة عال�ة تف6ق ي�T ل�اذا  اش
ح.1
2. '�
<'أك�S معادلة الان,ماج ال%6وQ ب�l%2ال

1H 3و

1H. 
�ح�S بـأ.3 �Mev بـ Tث( )J ال!اقة  ّ
m� رها ه:ا ال�فاعلال�ي. 
)بـاس�%�ج .4 )J 1ال!اقة ال%ات$ة ع' اس�هلاكm Kg�'6ميال, م>
��2

1H.  


 م��ق
ة  ب% :لان�-ار ال�'وE ا�
ون ��تفاعل ن6وQ ي�T ��ه ق,ف ن6اة ثق�لة وغ،  '� م' ب
235ن6اة ال�6ران�6متفاعلات الان�!ار ان�!ار 

92U 94الى

38Sr 139و

54Xe   ون
��1إث
 ق:فها ب%

0n. 
�لة ال!اق6<ة ل�فاعل ان�!ار ال%6اة م) 4(ال�8ل ��oل Cmال w!�235

92U. 

ونات في ع�ل�ة الق,ف؟اش
ح ل�اذا .1�� .ت���,م ال%
 أك�S معادلة ان�!ار ال�6ران�6م..2
fلا م'  MeVأوج, بـ.3

1E� 2وE� وE�. 
4.  Sبـأح�( )J 1ال%ات$ة ع' اس�هلاك ال!اقةm Kg� '6م م�235ال�6ران

92U. 
1mقارن ب�' ال!اقة ال%ات$ة م' ان�!ار.5 Kg� '6م م�235ال�6ران

92U  1وان,ماجm Kg� '6م م>
�2ال,ي�

1H. 
93.3ق,ر الاح��ا0 العال�ي م' ال�6ران�6م بـ�ُ  .6 10 Kg�،  ارLمفاعل 8اع� Qائ�ة ن6و 
 اس�!اع�ه الOه̀


ار<ة إلى ال!اقة الOه̀
ائ�ة ه6و m6ل ال!اقة الmدود ت
   . م
 ران�6م.ل�%6ات ال�,ة الcم%�ة اللازمة لاس�هلاك ال��cون العال�ي م' ال�6 أح�S 8ا.1.6


 أح, ه:ه الأخ!ار وق,ّ  ،رت�ل6 ال�فاعلات ال%6و<ة م' الأخ!ا لا.7fاقة أذJ احا ب,�لا لإن�اج
  لل���ة. ص,�قةم اق�
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xa   دود ال�فاع
 م
دود ال�فم

6QQQوعل ن6وQQ ي�T ��ه ا ي�T ��ه ال�mا

ل�w الى درجة ال�ل�w الى درجة ح


<' ال,�l%ال,ل '>

<6م ي�
<6ي���H

ق ح
ارة عال�ة ترجة ح
ارة عال�ة تف6ق
'2

1H 33وو

11HH.
..ا ال�فاعلا ه:ا ال�فاعل


<6ميال, م'�� 
<6ميال,�6Hم�


ة  ب%��%�����ن 

م'ن����
و

ون��نها ب%


<6م��2

1HH..
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من  صفحة

  نقا�) 06: (ل�F��Gيال����� ا
 'N�� zة، ل:ل%���ها ع%, fل لlmة زم%�ة معf
م' أجل ال,راسة ال��Oة ل�!6ر ج�لة ���fائ�ة خلال الcم' �$S مع
فة ت


ق ���fائ�ة و ف�c<ائ�ة.ل ع,ة اس�ع�اJ 

 يه#ف ه!ا ال����� إلى دراسة ت9'ل K,�,ائي في وسI مائي.   
   ،                  :ال�ع-,ات

  م�6mق الأل�%�6مو  ل��ا8عة ال�!6ر الcم%ي لل�6mل ال���Oائي الmاصل ب�' مmل6ل ح�f Rل6ر ال�اء
  ال:Q ي%�:ج 8ال�عادلة ال�ال�ة :   

�'  ع%,  $>cل مN6ق الألم' ن�m6م6 م��
 أن ح$T نع ،م' مmل6ل ح�f Rل6ر ال�اء  وح$�f Tل�ه  م%��
 .ال�$
<��ةخلال ال�
و0 اب�ا ث ال6سw ال�فاعلي يLقى

وح$T  م%�6م6 م' م�6mق الأل  �fلة ي��Nل م'ال��Mج الأول: 
�c ال�6لي ل�6ارد م' ح�f Rل6ر ال�اء f
 ، �m8اب ال�

 )5ال�8ل ( .في ال�c<ج خلال الcم' ن�oل ال�%m%ى 
1.��' أك�S ال�عادل��' ال%Cف���' للأك�,ة والإرجاع، ثT حّ,د الo%ائ�

 ال,اخل��' في ال�فاعل. 
2. ّ� %�S بق, تفاعل  الاب�,ائي' أن ال�c<ج أن�ئ ج,ول تق,م ال�فاعل، و̀

�6م�
<ةf6س�. 
 .د ���kه ب�ان�ا، وح,ّ  ع
ف زم' نCف ال�فاعل.3

4.'� .، ثT أح����k Sها ع%, اللlmة أن ال�
عة الm$��ة لل�فاعل تS�O 8ال�Nل:  ب

�cه ال�6لي   وح$T  م' الأل6م%�6م ي��Nل م'  ال��Mج ال.اني:f
   .م' ح�f Rل6ر ال�اء ت
 '��' ن��� ح$T غاز اله�,روجJ
 :$,ول ال�اليفي ال ن ال%�ائج، ثT ن,وّ ال%lام�' ال�%!لu في ال�

90 80 70 50 40 30 25 20 15 10 5 0 

0,7200,7200,7140,7000,6750,6300,5930,5400,4650,3600,2110 

             

1. ّ� .' أن: ب
 .أك�ل ال$,ول ال�ابu، ثT أرسT ال��ان : .2
 .، ثT أح���k Sة %�ج ��kة ال�ق,م الأع�lي اس�.3
4. Sة أح���$mعة ال
 .ع%, اللlmة لل�فاعل ال�

ة في ال�c<ج الأولارن ه:ه ال���ة مع ال. ق1.4 6̀�mعة ال�
� ، Tأث
fذ .'� س�S اخ�لاف ال%��$�

Rال�'فQB     'عان�هى ال�'ض                                                          

 )5ال�8ل (
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ج 8ال�عادلة ا ي%�:ج 8ال�عادلة ال�ال�ة
'�$>cل مNن�$>cل مNن�

 خلال ال�
خلال ال�
وثاب�ااب�اث يLقى
�fلة �fلة  م'

، �m8 ،�m8اب6ر ال�اءf Rل6ر ال�اء
%m%ى 

ة والإرجاع،لأك�,ة والإرجاع، ثT ح,

ق, تفاالاب�,ائيالاب�,ائي�c<ج 

، ثT، ثT أح�

Rم' ح�Rم' ح�
لل$,ول$,ول ال�اليفي الفي الل%�ائج

110105 eeeddd-ed0,3600,2112110 -e-e-ey-eyyyccccyy



 2020/2019 السنة الدراسية:    //       و تقر  يار 3 المستوى:        //     ❶ ثلاثيالتصحيح النموذجي لاختبار ال
 العلامة ع�اص� الإجاRة العلامة ع�اص� الإجاRة

 نقا�) 04: (ولال����� الأ 
1.:�>
 تع

 م
تقS مع الcم' ال%�ا0 الإشعاعي: ه6 ت6mل ت-�لقائي غ


 م��ق
ة إ�
 اس�ق
ارا مع إص,ار لإشعاعات ل%6اة غoلى ن6اة أك
)(م' ن6ع  ، ،. 

: >Lارة ع' أم6اج fه
ومغ%ا���Jة (مه�لة ال�Oلة γالإشعاع -
 و ال�m%ة).

2.:zOمعادلات ال�ف 
 

 الانmفا� ل6CدQ ن$,: ب�!��u قان6ني

 
 :zOال�ف wن� 

  :�
 γوم' جهة أخ
 هي:  γال%6اة ال��Gولة ع' الإشعاع 

3.
 :تع
<� زم' نCف الع�
Cن zOم' اللازم ل�فcف ع,د الأن6<ة ال��عة الاب�,ائ�ة ه6 ال

:��m8                      

 ل,ي%ا:                  

        وم%ه:

 إذا:                      
              وعل�ه:

 :ي
<,ي6م �fلة الإح�اب . 1.4
 %ا:           ل,ي

 

                وم%ه:

 
 

:�
 وم' جهة أخ

 

 

 :. >Lارة ال%�ا0 الإشعاعي 2.4

 
 

 :  أنه �S�N م' ال�Nل: انب
ه - 
        ، 

 

 

 
 :لانع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ة ال�,ة اللازمة ح�اب. 1.5

 

 

 

 

 ال���Nلة م' الLلات�'  ع,د الأن6<ة  ح�اب. 2.5

 :, انع,ام ال%�ا0 الاشعاعي للع�%ةع%

��اوQ ع,د أن6<ة  الLلات�' ال���Nلة  ةع,د أن6< -

  الإي
<,ي6م ال��فNOة 

 
 نقا�) 04: (.انيال����� ال

 على ال,ارة ات$اه ال��ار وأشعة ال�6ت
ات. تm,ي,.1

 

 ال�$ه
Q ل�m' م.2�
ونات م' oNفة: ال�ف��Oان�قال الال

 Tاك
لل�m%ات الل�6س ال�
تwL 8الق!S ال�6جS لل�6ل,، ��m,ث ت

 و �الل�6س الoاني، ان�قال  شm%ات سالLةال�6جLة في ه:ا الأخ


ونات يGدQ إلى ن�6ء ت�ار fه̀
ائ�Oيالال. 

ات .3�، ال�6ت
أوج, ال�عادلة ال�فاضل�ة ال��oلة ل�غ

   واك��ها م' ال�Nل:
       (1) ح�S قان6ن ج�ع ال�6ت
ات:

 ل,ي%ا:   
    ن$,: (1)8ال�عR>6 في 
  )2(    ن$,: 8الق��ة على 

 

 

 

 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s لإشعاع لإشعاعγγL< :

ل�m%ة).و ال�m%ة).
:zOمعادلات ال�ف:zOلات ال�ف

نmفا� ل6CدQالانmفا� ل6CدQ ن$,

�,ائ�ة �عة الاب�,ائ�ة 


الإي

4: (للل.اني.انيييل����� الال����� ال at1,ي,mي,ت,m$على ال,على ال,ارة ات


ونات مoفة: �Oونان�قال الال
�Oن�قال الال
 Tاك
 لل�لل�m%ات، ��m,ث ت
اكm�� ،T,ث ت

لoاني، ان�قال 6س الoاني، ان�قال 
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L<1ارة . 1.3

�
الف�c<ائي؟�اما ه6 م,ل6لهو و 

1

�  

1

�
 : يمثل ثابت الزمن

حلا لل�عادلة  ل�O' الLyارة. 1.3
 .Aال�فاضل�ة ال�ا8قة، أوج, >Lارة

 ل,ي%ا:           

 

 ) ن$,:82ال�عR>6 في ال�عادلة ال�فاضل�ة (

 

 

 

 

 
لا ت6افu ال%lام ال,ائT لل,ارة  ّ�' أن اللlmة . ب1.4

 ال�,روسة.
 �6Nن: ب�ان�ا ع%, اللlmة 

 
 fلا اس�%�ج ��kة، و �. ج, ب�ان�ا ��kة fل م' ثابa الcم'2.4

R م' ،C. 
 اس�%�ج ��kة fلا، و  ب�ان�ا ��kة fل م' ثابa الcم' إ�$اد. 2.4
 .،م'
  : م' ال��ان  ��kة -

 تقاJع ال��اس مع م6mر الف6اصل ن$,:
 :،��kة -

                   ل,ي%ا:

 
 

ال�m%ة الOه̀
ائ�ة لل�oNفة،   ع%, اللlmةح�اب .5
 ال!اقة ال�ي ت�cنها. f:لzو 

 ال�m%ة:  -
 

 

���f 'Nاب�ها م'  ) معادلة تفاضل�ة م' ال,رجة الأولى2( 
  :ال�Nل

 :  ��cنةال ال!اقة-

 

 
II- 'Oفة ع%,  ل��Nنة في ال�cائ�ة ال��
ال!اقة الOه̀

،'mة  و نها�ة ال�lmنة في ع%, اللcال!اقة ال��
 

 =بّ�' أنّ: .1

 

 ل,ي%ا:  

 

 :ة��kة ه:ه ال%�L ح�اب .2

 

 نقا�) 06ال����� ال.ال?: (

 Eالان#ماج ال�'و: 
1.  Tارة عال�ة تف6ق ي�
مل�6ن  100ت���' ال�ل�w الى درجة ح


وس�ات�Nي ب�' الأن6<ة (ل�$%S درجة�Oالفعل الال S%$ل� :
 ال�%اف
 ب�' الأن6<ة) 

2. '�
<'معادلة الان,ماج ال%6وQ ب�l%2ال

1H 3و

1H. 
 

�بـ ح�اب.3 �Mev بـ Tث( )J رة: ال!اقة
mال� 
 

 

 

 
 

)بـ اس�%�اج.4 )J 1ال!اقة ال%ات$ة ع' اس�هلاكm Kg� 


<6ميم' ال,��2

1H.  
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           ي%ا:           

)2دلة ال�فاضل�ة  ال�عادلة ال�فاضل�ة (
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 لان�-ار ال�'وE:ا

ونات في ع�ل�ة الق,فت.1��: ل�$%S الفعل ���,م ال%


وس�ات�Nي (�Oأو ت$اذبالال 
 .مع ال%6اة  )ت%اف
 أك�S معادلة ان�!ار ال�6ران�6م..2

 
fلا م'  MeVأوج, بـ.3

1E� 2وE� وE�. 

 
 
 

 

 
 

 
4.  Sبـأح�( )J1س�هلاك ال!اقة ال%ات$ة ع' اm Kg� 'م 

235ال�6ران�6م

92U. 
 

 
 

 
 

1mال!اقة ال%ات$ة م' ان�!ار ال�قارنة:.5 Kg� 'م 
235ال�6ران�6م

92U  '1 ن,ماجاأقل م' ال!اقة ال%ات$ة عm Kg� 

<6م م'�2ال,ي�

1H. 
93.3ُ�ق,ر الاح��ا0 العال�ي م' ال�6ران�6م بـ .6 10 Kg�، 


ار<ة إلى ال!اقة الOه̀
ائ�ة ه6 m6ل ال!اقة الmدود ت
8اع�Lار م
  . 

ال�,ة الcم%�ة اللازمة لاس�هلاك ال��cون العال�ي  ح�اب.1.6
 م' ال�6ران�6م.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 


 أح, ه:ه ، لا ت�ل6 ال�فاعلات ال%6و<ة م' الأخ!ار.7fأذ
 
  احا ب,�لا لإن�اج Jاقة ص,�قة لل���ة.الأخ!ار وقّ,م اق�

 .�8�S الاشعاعات ال%ات$ة : ال�ل6ث ال���يالأخ-ار
 .ال!اقة ال����ة غلالاس�: ال9ل'ل

  نقا�) 06: (ل�F��Gيال����� ا
   :ال��Mج الأول

�' للأك�,ة والإرجاعال�عادل .1���' ال%Cف� '���، ثT الo%ائ
 ال,اخل��' في ال�فاعل. 

   :أك�,ة م.ن. 
  :م.ن. إرجاع
 ،     الo%ائ�ات:

و ح$T  ج,ول تق,م ال�فاعل، ثT اس�%�ج العلاقة ب�' ال�ق,م  .2
 '� ال�%!لu. غاز اله�,روج

 الmالة  
 ح إ      ب6ف
ة
  3 ب6ف
ة

  
 ح و 

   ب6ف
ة
  

 ح ن 

 >
�6م�f6س� S�%ج الاب�,ائي ق, تفاعل ب>cأن ال� '� ة.بّ
:S$� Q
�6م�f6ج س�>c6ن ال�N� ح�ى 

 
 

  وم%ه:
  
 :، وحّ,د ���kه ب�ان�اع
ف زم' نCف ال�فاعل . 3

  .ل�ل6غ ال�فاعل نCف تق,مه ال%هائيم لاز اله6 الcم' 

 

  على م6mر الف6اصل ن$,: 8الإسقا0
، ثT أح����k Sها ع%, : أن  انب�.3

 .اللlmة 
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n..تق,مه ال%هائي تق,مه ال%هائي
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ومنه:

 عند اللحظة  حساب قيمتها-
 

 

 
 :ال��Mج ال.اني

 .بّ�' أن:  .1

 

 

 .أك�ل ال$,ول ال�ابu، ثT أرسT ال��ان : .2

 
 :الF,ان

 
 .��kة  ح�اب، ثT ال�ق,م الأع�lي .3

 
  ل,ي%ا:

 

 

 .ع%, اللlmة أح�S ال�
عة الm$��ة لل�فاعل .4

 

 
 ال�قارنة:. 1.4

 
 حيث: د اختلاف النتيجتين إلى تركيز حمض كلور الماء يعو

 
 .عامل حركي للمتفاعلات التركيز الابتدائي
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