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           ساعات 3 المدة :                                                           العلوم التجر
ب�ة  الشع�ة : 

 العلوم الفيز
ائ�ة اخت�ار في مادة :
  

 نقطة ) 13( ـزء أ&ول :الج

 ) اطنقق 700(   ا.تمر�ن أ&ول ::   

 تستمد الشمس طاقتها من التفاعلات الحرار#ة النوو"ة قرب مر�زها ، فهي تعتبر مفاعل نوو� عملاق لتفاعلات �

 هذه التفاعلات تحول الهيدروجين إلى الهليوم ، تندمج نو2 الهيدروجين في قلب الشمس حيث تصل  ,الإندماج    

7 إلى حوالي درجة حرارة الاندماج     010 K   : وف< عدة أنما> من بينها التفاعل التالي 
1 4 0

1 24 2 xH He e� � 

       I (-  : تفاعل الاندماج 
 عرف تفاعل الاندماج النوو� . -1   

 ثم استنتج طب"عة الجس"م  xق"مة أوجد  –2   
0

x e .   

��الجول   و Mevأحسب بوحدة   –3    �J  ل نواة واحدة من الهليوم�4الطاقة الناتجة عن تش

2He . 

� :ىعطــــت         � uHem 00150,44

2 �� �1

1 1,00730m H u�  ,      , � �0 0,00055xm e u�  

                             131 1,6 10Mev J�� 	           ,2
1 931,5

Mevu
C

� 

 ، هذا ال�عد "حدد متوسF درجة الحرارة على الأرض بنحو  hالشمس �المقدار  الأرض عن سطح ت�عد �

  أص�حت الأرض جافة ولو �انت الأرض أقرب من ذلك إلى الشمس لتبخرت الم"اه و  مئو"ة ،  درجة 14

 و لو ابتعدت عنها لانخفضت درجة حرارتها و أص�حت غير صالحة للح"اة إذ �ل شيء سيتجمد . لا تصلح للح"اة    

    II (- : دوران الأرض حول الشمس 
    ، نعتبر أن الأرض تدور حول الشمس �حر�ة منتظمة hالشمس  سطح من أجل إيجاد ق"مة ال�عد بين الأرض و     

 .) 1الش�ل ( فترسم مسارا دائر#ا حولها مر�زه هو مر�ز الشمس     

 ؟  عتمادهاا هي الفرض"ة الواجب  ما ماهو المرجع المناسب لهذه الدراسة ؟ و –1   

, : و أكتب ع�ارتها بدلالةالشمسرسم القوة المط�قة على الأرض من طرف المثل على  –2    , ,s s TR G M m وh 

 :بتطبي< القانون الثاني لنيوتن على جملة ( الأرض)  –3   
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تكتب �الش�ل :    بين أن ع�ارة سرعة الأرض  )أ     
s

s

G Mv
R h
	

�
�  

 ،   Tعرف دور الحر�ة )ب    

,واستنتج ع�ارته بدلالة :      ,s sR G M  وh 

  h ق"مة ال�عد  kmأحسب بـــ   ـ)ج    

  الأرض  .مر�ز بين سطح الشمس و           

116.67ثابت الجذب العام     : ىعطــــ�           10G SI�� 	    , 

302 كتلة الشمس        10SM Kg� 2نأخذ :   . 	 10
 � 

57نصف قطر الشمس :         10SR Km� 365T, دور الأرض :     	 jours� 

 )  اططنقق  006(    ::  ا.تمر�ن الثانيني      

 ينتجها يتم تعر#ض قفصه الصدر� لصدمات �هرUائ"ة  القلبح"اة مر#ض "عاني من اضطرا�ات في وظ"فة  لإنقاذ     

 الكهرUائ"ة  توتر عال. ونستعمل �ذلك الصدمات جهاز مناسب يتكون أساسا من م�ثفة �هرUائ"ة يتم شحنها تحت     

  . في الانعاش في الطب لعلاج أمراض الاكتئاب الحادة و     

�هذا الجهاز، ننجز التر�يب التجر#بي الممثل في الش�ل لدراسة آل"ة اشتغال       التال"ة: والم�ون من العناصر�2

1800Eمولد مثالي للتوتر الكهرUائي المستمر قوته المحر�ة الكهرUائ"ة  -   V� 

 ذ� موضعين. K�ادلة ,   غير مشحونة Cم�ثفة سعتها  -   

50Rننمذج القفص الصدر� للمر#ض بناقل أومي مقاومته  -       � �.

    (I- ة
 :الدراسة النظر
�الم�ثفة مفرغة مبدئ"ا، ولشحنها نضع ال�ادلة في الوضع      �1 

�لش�لا  أعد رسم الدارة -1       ، ثم بين عليهاCUجهة التوترمثل  و �2

�راسم الاهتزاز المه�طي لمعاينة التوتر   �"ف"ة رFU جهاز          �CU t .ثفة� بين طرفي الم

�عندما تشحن الم�ثفة، نضع ال�ادلة في الوضع -2      �عند �2 �0t � 

�أوجد المعادلة التفاضل"ة التي "حققها التوتر  - �CU t .ثفة� بين طرفي الم

�"عطى حل المعادلة التفاضل"ة من الش�ل التالي:  -3      �
t

CU t A e �
�

� 

 بدلالة مميزات الدارة. �و  Aحدد ع�ارتي الثابتين  -

�هي الثان"ة  ��استعمال التحليل ال�عد�، بين أن وحدة  - 4      �s. 

�"مثل الش�ل  -5      �منحنى تغير التوتر  �3 �CU t .بدلالة الزمن 

1Cسعة الم�ثفة هي  C، ثم تحق< أن ق"مة �عين ق"مة  )أ mF�. 
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�يف يجب اخت"ار ق"مة السعة  ب)      C 

لضمان تفر#غ أسرع للم�ثفة.           

(II    - استعمال الجهاز في عملية الانعاش:
، يتم صع< المر#ض      لإنعاش قلب مر#ض في حالة الطوار̂

 لإنقاذ اللازمة �صدمات �هرUائ"ة، و#جب أن تكون الطاقة      

360Eح"اته مساو"ة لق"مة       Jهذه الطاقة يتم تحر#رها� ، 

  1tفي القفص الصدر� للمر#ض خلال مدة      

360  الق"مة التي تعمل على عدم تجاوز  Kو#تم التح�م فيها أوتومات"�"ا بواسطة ال�ادلة      J  

360Eوفي حالة       J360 J360 .قد يتوفى المر#ض نتيجة فر> في الطاقة  

50Rالقفص الصدر� يتصرف �ناقل أومي مقاومته     � �أنظر الش�ل � �2.  

�حدد ب"ان"ا  -1     �0CU  ثفة عند اللحظة��ق"مة التوتر بين طرفي الم �0t �  ، 

�استنتج ق"مة الطاقة الكهرUائ"ة       �0CE .المخزنة عندئد 

�عند اللحظة  -2     �0t  طاقة المحررة ال، أ� عندما تصل 1tيبدأ تفر#غ الم�ثفة في صدر المر#ض، وعند اللحظة  �

360للمر#ض إل الق"مة           J  ادلة�تفتح الK .ثفة� أوتومات"�"ا الدارة الكهرUائ"ة، فيتوقف تفر#غ الم

)1أحسب  أ)       )CE t  ثفة عند اللحظة��، ثم تحق< أن  1tالطاقة المت�ق"ة في الم �1 1587,45CU t V�. 

1الش�ل :  تكتب على  1tبين أن ع�ارة اللحظة  ب)      

1

ln
( )C

Et
U t

�
 �

� � �
� �

             1t  أحسب ,      

�تب على الش�ل:   مار في الدارة بين أن ع�ارة الت"ار ال جـ)      "( )
tEi t e

R
�

�
 1tعند    1i  أحسب ,   ��

 

 ) اطنق 07( : زء الثانيالجلج
 )اطنق 007(   :  ا.تمر�ن التجريبي       

� لمتا�عة التطور الزمني للتحول الك"م"ائي بين محلول حمض �لور الماء �.)   � � �� �3 aq aqH O Cl�  و معدن  ��

�الألمنيوم    �SAl 0. نضيف عند اللحظةt 0�تلة  � 1m g�  حتو� على شوائب الغير النقيمن مسحوق الألمنيوم" ) 

لا تتفاعل ) إلى دورق �ه حجم     
0 200V mL�  يزه المولي�0من محلول حمض �لور الماء تر 0,6 /C mol L� 

 نعتبر أن حجم الوسF التفاعلي ثابت خلال مدة التحول . نف"س حجم غاز ثنائي الهيدروجين المنطل< مع مرور    

037الزمن  في الشرو> التجر#ب"ة : درجة الحرارة     C� �  F51,013و الضغ 10P pa�  الدراسة التجر#ب"ة لهذا 	

�الش�لمن الحصول على الب"ان الموضح في  التحول م�نت         �4. 

 معادلة الأكسدة و الإرجاع للتفاعل الحادث هي :   -      
� � � � � � � � � �

3

3 22
2 6 2 3 6S aq aq g lAl H O Al H H O� �� � � �

�حدد الثنائيتين اكتب المعادلتين النصفيتين , ثم  -1       �/Ox Réd  الداخلتين في التفاعل 
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 أنشئ جدولا لتقدم التفاعل و بين أن ق"مة -2   

2 هي  الاعظميالتقدم       

max 1,29 10x mol�� 	 . 

 ثم عين المتفاعل المحد .          

 أعF ع�ارة السرعة الحجم"ة  للتفاعل . أ) -3   

 بين أن "م�ن �تا�ة ع�ارة السرعة الحجم"ة  ب)    

�للتفاعل �الش�ل:      �2

03

H
vol

dVPV
V RT dt

� 	  

�حيث     
0V  . حجم المز#ج : 

احسب سرعة التفاعل في اللحظة  جـ)   
1 0t �  

ثم  في اللحظة       
2 30mint �  . 

�يف تتطور سرعة التفاعل ؟ فسر ذلك مجهر#ا -    . 

الهيدرونيوم  شوارد للحمض المت�قي � احسب التر�يز المولي -4    
3 f
H O�� ��  عند نها"ة التفاعل . �

0: علما أنPالنقاوة لعينة الألمنيوم  احسب درجة -5     0
0 0

0

100
mP
m

� 	 )mتلة نق"ة� :  ,
0m( تلة غير نق"ة� : 

في نها"ة التفاعل أخذنا حجما   ��.)  
1 20V mL� أس ب"شر و أضفنا� من المز#ج الناتج  ووضعناه في 

�الماء المقطر، فحصنا على محلول من   80mLله        �/S  قي الموجود�وذلك من أجل معايرة الحمض المت 

�في المز#ج بواسطة محلول هيدرو�سيد الصوديوم        � � �� �aq aqNa OH� 0,42تر�يزه المولي  �� /BC mol L�  

 هيدرو�سيد بدلالة حجم  PHمثلنا المنحنى الب"اني الذ� "مثل تغيرات الـ  و بواسطة النتائج المتحصل عليها      

�الش�ل  BVالمضاف  الصوديوم      �5. 

 لهذه المعــــــايرة . ارسم التجهيز التجر#بيأ)  -1   

 لهذه المعايرة ؟ الحادث اكتب معادلة التفاعل ب)      

 طب"عة المز#ج عندها .احداث"ات نقطة التكافؤ و عين  -2   

�احسب التر�يز المولي للمحلول المعاير -3    �/S  

 استنتج التر�يز المولي للمحلول الأصلي و       

 )4-�ثم قارنها مع الق"مة المحسو�ة في سؤال(      

� تعطى :      � 27 /AlM g mol� ، 

�ثابت الغازات المثال"ة       �8,31R SI�    

Pقانون الغازات المثال"ة :    V n R T	 � 	 	 

 

 

 

�الش�ل �4 

 

�الش�ل �5 
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