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ا	�� ا�������� ا�����ر� ا���ا�
� ا��

����            وزارة ا��
ب�� ا��	���    ا���� ا��را���  ��
� ا��
ب�� �� 2013/2014:م�

 � �)0)ت ون.-4:                        ا���ة ا��م��� ا���, م+
وح ا���� : ()ن�

 �80م ا�+���� و ا��6)ة: ا���8م ا���
��� ام�6)ن ا��4)��ر) ا���
�3   ا��)دة : ش��� 

 80? ا��
ش< أن =�)ر أح� ا���:�9�0 ا��)���9

 ) ن�+�20: (ا���:�ع اAول 

 ) ن�)ط 06: (ا���
9 اAول 

 

ض درا�� ب�I) م9 مH)هKض ��8�8 ا���)رب ا��)��� ب
 :ا����)ب� ا���)��0 ا�����0 ن���

آQ م��) مVهU6:�)1 ( Q ا��(��� آ�) �c,b,aا�Sي Q�6 (Pث أن�اع م9 ا���6دات ا��K)���) P(ن6�MN 9را ب���� ا��I :ا���
ب� اAو�? 

 W�: ��+8رة ا���)ب� م�)��0 خ()Y. 

 .م��� ا��I و ا���)�0 ا�=8+�� : 0
ف آQ م9 / 1

2 /(P=9 ا��4� Qاح
 إش
ح ب)خ�.)ر م

 �I( ا���)��0 ا�����0 ا����خ�8 :� م��� ا�P( 

 


 3N م.Q ا�^Mر ب�� دخ�ل م��� ا��I ح�د ب
��م)ت �=+�+�� ب��+� أن�اع اAج�)م ا��I)دة/ 3�H� ) .P( ا��3 


 بMن��:ا���
ب� ا�_)ن�� 
 و ن6��c� Uرن` 15ب�� ) . A(��9 م��=a8 م9 أرن` ن6�9 خ���م) ن��=a8 آ��� م9 م.Q ا�=�� 


اط ا��4
ي ا��3 ��Pش? �8�)��) ب�� Q���N(B) 80? اAرن`) 2( آ�) ��:U6 ا��(��� (B)ا��)دي NYي و أه��) ا
 آQ أ0
اض ا��اء ا��4

 .�0ة أ)م 

 

 

 

 

 


 ؟ (A)م)ذا �_Q أن����9 اAرن`/ 1  ب)����� �8=��


 ��gر ا��اء ا��4
ي 80? اAرن`/ 2�^�
 ؟ )B(آ�-  ب�� ح��U ب�.Q ا�=��

0
اض �8�)��) ب�� ب��I أ)م �i 3N)ب أي P0ج :�ه) / 3Aا WSإذن اخ�^)ء ه 
�^� .آ�- 


اد ب)��ا/ 4NAا jب ب�(.
از ه
م�ن ا��8Kآ)�iن ا�Sي ��Q�0 k40 Q اYن����9 N3 إN ����	 
�i دة( .ء ا��4
ي ن���� ز


از ا��8Kآ)�iن مm ا��
ح  -N3 إN اط
N90 إ  n�
ح P0ج) ��اء ا��4
ي ا��)�oأ pNوم�)ر ��ب� ا��)ب
 .ا�0�)دا 80? ن�)�n ا���
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) 01(ا��(��� 

) 02(ا��(��� 

 Bأرن` 

 Bأرن`  م.)ب ب�اء ا��4
ي

 
ح�9 م.Q ا�=��

�م) 15ب��   

 Aح�9 أن����9 أرن` 


م .Q ا�=��

 
خ��
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 ) ن�)ط 08: (ا���
9 ا�_)ن3 


اء ن���
ض ا��را�� ا��ــ)�ـ�� ���
�N ب�j مH)ه
 اI=ا� ���) ا���)P=ي 80? م���ى ا��o(+ا� Q�6��: 

I/ ���)ا�� Q_��(1) (P=ا� WSي 80? م���ى ه�o(+ا� Q��8` دورا ر����) 3N اح� أهt أن�اع ا���6 ��I0 ق ب����N (�� (�+�+=� . ر��) 

1/ ��o

ف 80? ا����I و �tِ ا���)ن)ت ا���� 

 م) ن�ع ا���6Q ا�+)�oي ا�Sي �t 80? م���اه) ؟/2

3/
��8` دورا ه)م) 3N هSا ا���6Q ) 1( م9 ا��(��� 4��6ي ا���)ص �=�Iر �Kأص� 

 : �gY)ر هSا ا��ور ن���
ض ��8�8 ا���)رب ا��)��� , ا�+)�oي


ة رN�� :ا���
ب� اAو�? �(� y6�
اء I6)�` خ	 y�:و

0
:�I8� yء اAب�4N j)نy ا���)�O2 n ب��4
) ش
ه� ل  t) 
 Q4�6) ا��:�  2م9 ا��(��� ) أ)آ�( 

 Q80 ا����)ل هSا ا���ع م9 ا����4
) 3N ا��را�� ؟/ 1

2 / (��80 Q.6�ا� n�(ا��� 
�N. 

ن�
ض ا��
آ�` ا���
�3 ا��)بY zش�)0)ت :� ا���
ب� ا�_)ن�
 Q4�8.6) 80? ا��N 3ا�.)درة 90 م�ش�ر زج)ج jب�Aء ا�Iا�

 ) 2(م9 ا��(��� ) ب(

1 / n�(ا��� WS�� ا
��^� �oم 

 م)ذا �����n ؟/ 2

���8} ح�م� م9 ا��Iء اAب�j 80? إن)ء زج)ج3 م=
و:ا���
ب� ا�_)�_�  �
ب� م�از�� 3N t��6ي م�86ل ا��=�Iر ا�=)م و  3	

�N م4N ��8H)نy ا���)���g nر ��ن أح�
 80? ا��اج�� ا��3 ���} ��80) اAش�� i 3N م�:�ع 


ي /1��^� 3+�+=� t�

ا WS�� (��80 ا�H)ه
ة 80? :�ء م) ��p م9 م��8م)ت م�0�) إج)ب�p ب��^� .�t هWS ا���
ب� (�o tر 

�_Q ا�
�t ا��=+�+3N 3 ا��(��� / 2)3 ( 
و ا�Sي �� م�
 ��6وث ��8�8 �^)P0ت ب��آ���)��� ) 1(م9 ا��(��� ) )4م�N (ق ب��� ا���.

 ا��Iء 80? ج�|)ت ا��=�Iر �)M�6^�ه) . 


آ� اA/أ�� 
 )4(ص��K  ا��=�Iر� 80? م���ى ا���.
 ح�د م�

��Q�8 هWS ا��^)P0ت و م�6دا أهt ن�ا���) /ب U�80 (6:م� t�
 .أ�0 ا�


اء وح��ة ا�=3N ��8 و�} 3�i بـ :ا���
ب� ا�
اب�� I6)�` خ	 y�:وCO2 
 mم� Uب�ن
C)آ

14
) (��Pخ t� و0
:�I8� yء ���ة �)t) �0 ن�y8 إ�? ا�PHم و 

(�o ���س آ CO2 ?�6��ا� 
IخA8+86` ا� ��I3 ا��)دة ا��N ا���م�� m��ا�

جt ا���)�n ا��Q.6 ��80) ) 4(ا���_Q ب)��(��� �. 

 حQ8 ا����6? /1


 ا���ء /2�^� 95s.20s ا����6? خPل ا�H68)ت  مIIآ�- 


ا�p ا��)ب�� /3��^� و:< 3N م�)د�� إج�)��� م�زون� م) ا������U م9 خPل 
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 )1(ا��(��� 

 )2(ا��(��� 

 )3(ا��(��� 

 )4(ا��(��� 
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 ) ن�)ط 06: ( ا���
9 ا�_)�~ 

 :��را�� ب�j ا�=.)�a ا������ و ا���g^�� ���8)ط اYن��3 ن��
ح ا��را�� ا��)��� 

/I  ���)ا�� Q_�� )1 ( U� .ن�Sج� ��^)Q0 إن�t اAم�Pز ا���4
)�3 مm رآ��

 

 

 

 

 


 ا���)ط اYن��3 ) 1(ر�` أش4)ل ا��(��� / 1�� zNو. 

2 / t .م)ذا ���=a8 ح�ل 	
�� Q�0 اYن�


م��� , ��^)Q0 ا���_Q ب)��(��� ح�د ن�ع ا/ 3� .و:< ذ�p ب��)د�� آ���)��� 

��)رك 3N ا��^)Q0 ب.�رة م�)ش
ة/ 4 � .و:< ذ�p, م9 خ.)�a اYن�t أن أ8i` أح�):U اAم���� 

/II  ب)�6)��ب t0��3 ا��
����Q ا��
آ�` ا��� (

 أحEXAO ��را�� ن�)ط هSا اYن�t م=���K�� �0امQ  ح�~ �3N t آQ م
ح�8 

ات ا��
�0 اYب��ا����K� m��� t� t)  Q0(^ا�� 
�� 3N ة
)V�ا���} ا�Vi 
�K��ا ا�Sه ���ا���)�n ا��Q.6 ��80) م�_�8 ,  ���8)ط اYن��3 ب�

) .3N)2 ا��(��� 

 


ات ا����6/ 1�K� 
�N 9��II , I.  

 .IV , IIIم)ذا ���=a8 م9 ن�)�n ا���9���6 / 2

3 / U8�0 وط
 .ا�0�)دا 80? م) ���م و م��8م)��o pم م^��م) ��ن�t م�:6) ش
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 ) ن�+� 20: (ا���:�ع ا�_)ن3 

 ) ن�+� 06.5: ( ا���
9 اAول 

 38
آ�` ا��
و���)ت و خ.)�.�) ن��م م) �
�N ب�j ���)ت ��� : 

/I nن)م
�t ب�����)ل ب Anagéne Q4) أ( ا�6.�ل 80? ا�� ��1(م9 ا��(� : ( 

 

 

 

 

 

1 / nن)م
 .أذآ
 أهt ا����)�ت هSا ا��


ف 80? ا����)ت س / 2�� .مm ا���Q�8 . ص , ع , 

10Vدي أح�اث 	^
ة اص+�)��0 إ�? حSف ا����84���ة / 3 � . 80? م���ى ا���ر(� ا���
�N 80? ب�)ء هWS ا���8�8 ا�������


 ذ�p 80? هWS ا���8�8 م�����)  -�)M�ب��ول ا��^
ة ا��را(�� ب�9 
 ���)�8�)2 . ( Q�8ا��� mم. 

/II آ�
�� 3�
ت ا��را�� ب)����)ل ����� ا��.�ر اYش�)30 ا�Sا�gأ 
 Q43 ا��N �8_��3 م���ى وح�ات ا����� ا�N م���� ا�����م�Aض ا(�حAا)ب (


آ�` ا��
و��9 ) 1(م9 ا��(��� � .خPل م
ح�8 ه)م� م9 


ف 80? ا����� ا���_8/ 1��Q4��(ب �)ح�8 ا������ ) ب
 .م�6دا ا��

�=+�+3 ب��} U�80 ا���)ن)ت ا�Pزم� / 2 t�
 .م_�8) ب

 .ا����n ا���oP ب�9 هWS ا����� و آ��� ا��
و��9 ا��.��� / 3


 م9 ا����� / 4	V���8ء ا�� ��Iي إم)ه� ح)م
) :�9 ش
وط خ)ص� t�N ا�6.�ل 80? وح�ات ب�)��� ��8�P) 1(م9 ا��(��� ) ص(ن�

 :  آ�) R 38ا��)ن��� 

 . م��)دل آSer 3��6 ح�j أم��3 ح)م3I و Aspإذا y�80 أن / أ


 م�^.P 90 ا���8�8  -	V�ا�4��)��� ا��^.�8 ���8ء ا� �K�.أآ�` ا�. 

 م)ذا �����n ؟  . PH=12 ,PH =1 :  ����6 اYج�)��� �_P(3 ا������ هSا ��0 ح�د ا/ ب
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 ) ن�)ط06.5: (ا���
9 ا�_)ن3 


 ب�j ا���اد ا��)م� 80? ا���)ز ا��.�3 ن���
ض ا��را�� ا��)��� �)M� �N
��� : 

/I (�9 �)م��9 ه��
 م)د�)M�� ق �848�)رP�ا���6ر ا��.�3 ا�� mIأخ  :
���
اإ_�Q  أم�ن��م TTXودوآ��9��� ح�~ أدى ا�����TEA U و 
 ):1(ا�^�)ل إ�? ا�6.�ل 80? ا�����Pت ا���_�8 80? ا��(��� 

 

 1 / Qف 80? ا�����
��(a)  ��o
 .  (t� t م=�8- أج�اء ا��

  . a مm ا���oc , b  ?�6)رن ا���9���6 / 2


 ا��)د��9 ا��)م��9 ؟  -�)M� م)ذا �����n ح�ل 

��Q8 ب��) ا�=Q8 ا�����` ��g 3Nر ا�����9�8 / 3 9����V9 م���:
N ح
�oإc , b  .  

/IIWSت ص�6 ه(�)Y  ���(ح ا���)رب ا��
 : ا�^
:�)ت ن��

��o t)س ا��
آ�� اYج�)�3 ���ارد /01 ا���
ب�+
Na و +

K ء(�i 9م ��+o ?80 وض
 3N ا���} ا�=)رجQ�o 3 و ب�� �+��z آ��ن م^

�ن�� ا��اخ��8 و ا�=)رج�� 4N)نpatch_clamp yا���6ر ا���Pق �848�)ر ب����� A80? ا���)رات ا pذ� 
�)M� �HحP38  و م :ا���)�n آ�) 


آ��  -� ��+��z ا�4��ن ا��^
وض ��)ao أو ��0Na

آ��+� 3N �
ة ب��ا�N jب� m�����)رات أ�ن�� داخ��8  Q3 ا���} ون��N 

K
+ Q4ا�� U6:���)رات أ�ن�� خ)رج�� آ�)  Q���� m3 ا���} مN  ) ) أ ��2(م9 ا��(�. ( 


وض 80? ا��K)ء ا�0�)دا 80? م�)رpN ب�9 آ�^�� �+��z آ��ن م^/ 1. 

- 2 / n�(ا��� WSاءة ه
o لPم) ا����8م)ت ا����=8.� م9 خ . 

�ن�� ا�����8 80?) 3(م9 ن^k ا��(��� ) ب (  �_Q ا��Q4  /02ا���
ب�  -Aم9 ا���)رات ا Qآ �N(:ق ��0 إP�ء ا���6ر ا��(�i 3ج)ن� 

TTX  , TEA  .  

 

 

 

 

TTX 

TEA 
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 .ب�9 آ�- �Mآ� هWS ا���+�)ت ص�6 ا�^
:���9 ا����
ح��9 �)ب�) / أ 

 ) .1(�(���  م9 ا�aا�0�)دا 80? م) ���م و:< م.�ر ا�����Q / ب


ا �cج�اء ا��
o�� / ج ��^� 3+�+=� t�
 .م���) U�80 دور ا��
و���)ت ا�3N ���(�K ذ�p ) 1( م9 ا��(��� 3 ، 2م_Q ب

 9
 ) ن�)ط 07: (ا�_)�~ ا���
 

��� م�
ا ���ع م9 ا���6ل ا�+)�oي Vم9 ��Q�4 ج�|)ت ا�ــ ) 1(��_Q ا��(���  / 1 ��I0 ق ب����N (�� (�+�+=�  ذات ا���رة ATPر��) 

� ا��)��� �o(+ا�.  


ف 80? ا����I و�t ا���)ص
 ا��
o�� / أ ��. 

�t 80? م���ى هWS ا����I ح�د ن�ع ا���6ل ا�+)�oي ا�Sي / ب . 

��_Q ا��(���  / 2 ، ��Iم9 ه�م ا���اد ا�� �o(+ا�=��8 80? ا� Q.6�
 ا�=��
ة ) 2(+N ف
� Aآ��ة ا��8Kآ�ز م9 	�o(+ا��8�.6 ا� 

 .3N ا���} ا���ا�3 

� / أ �o(+ا��8�.6 ا� 
�N�� (��Pخ t� ؟ ) س(م)ه3 ا�H)ه
ة ا��3 

 .، وم) ه� م�
 ح�وث آQ م
ح�8  ) 3 ز–2ز( ،  ) 2 ز–1ز( ،  ) 1 ز–0ز: ( م)ذا ��_Q ا��
احQ / ب 

� ا��)ب���P� �8�)ل 3N آQ م
ح�8 / � �o(+ح�د ا��8�.6 ا�. 


آ�` ا / 3� ���� �N
�:m م�z8 م9 ا�����آ��ري 3N و�} I)ف إ��U آQ م9  ) 3 ز–2ز(  خPل ا��
ح�8 م�ATP 9ــ ���ADP ، Pi،  

TH.H

آ�� +�H و�)س 

�:< ن�)�n ا��را�� ) 3(م9 ا��(��� ) أ( ا��Q4  ا����3N ATP، �84 ا���} بoP} م��
ي وآSا آ��� ا�ــ  +: 

 .حQ8 ا���9���6 �P�86 م�)رن) / أ 

 م) ا����8م)ت ا����=8.� م9 هSا ا��Q�86 ؟ / ب 

4 /  Q4ون)ت) ب(ا��
�4�Y)ل ا�ح ���� ان�
� م9 ن^k ا��(��� 

 ) .1( :�9 ��8�8 ا���اQo ا��K)��� ���I�8 ا���_�8 ب)��(��� 

�4
ون)ت ا������� �0
 ��8�8 ) ب(ا��=
ج م9 ا��Q4 / أ �Yا 
 م.�ر وم.�

�ن��)��)  ���( .  ا���اQo م�6دا ا���� ا�^��


آ�` ا�ـــ ) 3(ا�0�)دا 80? م) ���مU ا��(��� / ب � ���� (�+�+=� Q_م pNوم�)رATP
��4
ون)ت و�� آ�`   م�:6) ا���oP ب�9 ح
آ� ا

 .ATP     ا�ـ

 

 

 ! ح� ����...ان��?   ن. oــ)بـ� : ا��A)ذة 

)ب(ا����  )أ(ا����    

)س(  

 �)2(ا����  

3(����� ا(  

 �)1(ا����  
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