
 

 

 

 

 

ذ تس تطيع عضويته  دورا أ ساس يا   البروتينات الغشائية حيث تؤدي  واللاذات  الذات بين مكونات  التميي يمثل كل فرد وحدة بيولوجية بذاتها، ا 

 في ذلك ولتوضيح هذا نقدم الوثيقة التالية: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لى  1لبيانات المرقمة من على ا تعرف  -1  .2من خلال الشكل  في جدول HLA1  HLA2بين   قارن، ثم  1للشكل   6ا 

 2مخطط الشكل معتمدا على  CMHالتعبير المورثي للمورثات الــ  رسم تخطيطي توضيحيفي  بينانطلاقا من الوثيقة السابقة ومعلوماتك،  -2

 DP10-DQ5-DR1ا DP7-DQ15-DR3       B5-C8-A4ا  B3-C2-A12:صبغي خلية جسمية للفرد و المعطيات التالية 

 يتم الاعتماد على الاشكال المقابل 
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لى اكتسابها بنية فراغية محددة.   يخضع تركيب البروتين لمعلومة وراثية توجد على مس توى المورثة ، يعود هذا التخصص الوظيفي ا 

 الجزء ال ول 

ن المورثة عبارة عن قطعة حيث يشكل التتابع النيكليوتيدي رسالة مشفرة تعمل على تحديد تسلسل معين لل حماض ال م  تين الذي ينية في البروا 

 .مع توضيح مس تويات تأ ثير المضادات الحيوية مرحل هامة من مراحل التعبير المورثي 1تمثل الوثيقة   ,تشرف عليه

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ متطلبات كل مرحل مبرزا 1  الوثيقةمن  2و الشكل   1الشكل  المرحل المبينة في  سمم   -1

على الخصائص البنيوية و الوظيفية للعضية  بالاعتمادفي بعض الحالات يتم صناعة بروتين غير وظيفي رغم عدم وجود اي خلل في المورثة  -2

  .المضادات الحيوية على مس توى تأ ثير معتمداهذه المعلومة صحة  بين 1  الوثيقةالموضحة في 

 الجزء الثان 

،الوزن الجزيئي لكل منهما Y و Xعلى عدة مركبات من بينها مركبين بالحصول  1الوثيقة من  1الشكل سمحت الا ماهة الجزئية للبروتين الممثل في 

 : المكونة لهما بطريقتين على التركيب الكيميائي لهما نقوم بفصل العناصر التعرفبهدف    ,غ/مول 416و   غ/مول 217على التوالي:  

يمثل  2من الوثيقة  3الشكل ,2 بالفصل الكروماتوغرافي الموضح في الشكل( Y)   المركب, 1 بالفصل الكهربائي الموضح في الشكل( X)  المركب

   . ال مينيةل حماض بعض او الوزن الجزيئي ل  PHi، قيم  Rالجذور

 
 Rالجذر   الوزن الجزيئي  PHi الحمض الامين 

Asp 2,98 133 -CH2-COOH 

Lys 9,74 146 -(CH2)4-H2N 

Glu 3,02 147 -(CH2)2-COOH 

Ala 6,03 89 3CH- 

Try 5,85 204  

 

 

 

Pro 6,30 115  
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 ؟التعليل( مع Y( و) Xعدد ونوع ال حماض ال مينية المكونة لكل من ) حدد  -1

 PH=1في درجة الحموضة  سلوكه   ادرس، ثم  الاحماض الامينية PHi في قيم ال ـ التزايد( باعتبار  Xالصيغة العامة للمركب )  أ كتب  -2

 أ ن التخصص الوظيفي للبروتين يعتمد على بنية فراغية محددة وراثيا بين  ,باس تدلال علمي  -3

 

 

نطو  بروتينية الا نزيم وس يط ذو طبيعة  ضافة الى تشكل روابط مختلفة بين  ا ء ا اكتسبت بنية فراغية ثلاثية ال بعاد نتيجة  للا  ت التي طرأ ت علية ا 

 أ حماض أ مينية محددة. 

 الجزء ال ول 

على مس توى البروتين. بعض ال شخاص يملكون انزيم طافر غير  الروابط البيبتيدية تكسيرنزيم هضمي يعمل على أ   CPAكربوكس يبيبتيداز ال

 (  نزيم هاضم يفرز من طرف الخلايا العنقودية للبنكرياسأ    CPA) نشط لا يس تطيع تحفي التفاعلات الكيميائية.

لكل من الا نزيم الطبيعي و الا نزيم الطافر النتائج المحصل   السلسل البيبتيدية ء منأ جريت مقارنة بين من جز  ( Anagèneباس تعمال برنامج )

نزيم السابق مع قياس المسافة بين  الحمضين ب (Rastopبينما سمح  برنامج ) 1من الوثيقة  1عليها مبينة في الشكل  عرض شكل الموقع الفعال لل 

نزيم   3  الشكل اما 1من الوثيقة   2النتائج المحصل عليها مبينة في الشكل  248و رقم  69ال مينين رقم   CPA فيوضح التحفي الانزيمي لل 
 

Ile Trp Ile Asp Leu Gly Ile Gly Ser Arg………Thr Thr Ile Gly Gln Ala Ser 

                 His………………………………...Tyr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gly-Tyr                 Gly  +  Tyr 

نزيم  1من الوثيقة   3من خلال الشكل   -1    CPAحدد نوع التفاعل الانزيمي لل 

 الطافر   CPAنزيم في حالة الا 3سبب عدم حدوث التفاعل المبين في الشكل   فسرمن الوثيقة   2و  1من خلال الشكلين  -2

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



 الثان الجزء  

و رقم  248العادي مع تحديد تأ ثير الطفرة في الحمضين الامينين رقم  CPAفي حالة أ نزيم  1من الوثيقة  2تفسير الظاهرة المبينة في الشكل قصد 

نزيم  69  2بينما الشكل رقم  2من الوثيقة  1النتائج مبينة في الجدول الشكل رقم  قياس سرعة النشاط الانزيمي عند أ نزيم الاميلاز تمCPA لل 

 العادي CPAلحالة أ نزيم  1من الوثيقة   2من نفس الوثيقة فيوضح نمذجة تفسر الظاهرة الحادثة المبينة في الشكل 

 

 سرعة النشاط الانزيمي )وحدة.ا(  موقع الطفرة 

 1 طبيعي أ ميلاز  
طافر تغير الحمض   أ ميلاز 

   ASP197الامين  
 1200000ا 1

تغير الحمض   أ ميلاز طافر 

 Thr52الامين  
1 

أ ميلاز طافر تغير الحمض  

 ASP300الامين  
 4900ا 1

 

 
   2من الوثيقة   1بين النتائج المحصل عليها في الشكل  نقار   -1

 العادي و هذا في وجود و غياب الركية  CPAفي حالة انزيم  69و رقم  248اختلاف المسافة بين الحمضين الامينيين رقم  فسر  -2

نزيم و بالاعتماد على معلوماتك حول الموقع الفعال  2من خلال الشكل  -3   Dالى الحالة  Aفي فقرة علمية كيفية الانتقال من الحالة  لخص   لل 

   عادي CPA حالة انزيم  1من الوثيقة   2بذلك الظاهرة المبينة في الشكل  مفسرا
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 ضمنيبروثين  -3.  بروثين سعحي خارجي -2.  غلَكوبروثين -1

 .فوسفومَبِد -6.  كومسترول -5.  بروثين سعحي داخلً -4

B3-C2-A12 اDP7-DQ15-DR3       B5-C8-A4اDP10-DQ5-DR1 
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بوزوم, ARNm: هي  مذعلباتهامرحلة امترجمة و :  1امشكل   أ حلٌض أ مِيَة مًشعة , امرً

بوهَكلَوثَدات, ADN:  مذعلباتهامرحة الاس خًساخ و :  2امشكل   ظاقة, ARNpolأ ىزيم ,  A-U-C-Gحرة  رً

 مع ابراز مذعلبات كل مرحلة  1من اموزَقة  2و امشكل  1المرحلة المبٌُة في امشكل  َةسم  ج  -1

 : 1من اموزَقة  2و  1امبَانات المرقمة نلشكلين 

بوزومتحت وحدة ضغرى :  1:  1امشكل  تحــــــت :  6, بَبذَدًةسلسلة :  5, حمظ أ مِني:  ARNm ,3  :ARNt ,4:  2, نلرً

بوزوموحدة كبرى   .نلرً

سلسلة غير : 2, مٌعقة تم اس خًساخِا من امسلسلة المس خًسخة: 3, مٌعقة لم جس خًسخ بؼد من امسلسلة امياسخة:  1:  2 امشكل

 ARNpolاىزيم :   ARNm, 5:  4, مس خًسخة

ة المضادات ثأ زير مس خويات خلال من : المؼلومة صحة ثبِان -2  خلل أ ي فيها مُس المورزة أ ن رغم وظَفي غير بروثين ػلى الحطول ًتم الحَوً

  امرابعة جشكِل غن المسؤول حروسفيراز بَبذَدًل الاىزيم بخثبَط ُذا و كامل بروثين حركَب ػدم الى ًؤدي ثأ زير المكرومَد أ ن حِر

 وظَفي غير بروثين ػلى الحطول بامخالي و  ARNm  قراءة ثوقف الى ثؤدي قد فا ضافذَ بامخالي ARNm ثثبِت يميع ثتراسكلين ,امبَبذَدًة

بوزوم امطغرى اموحدة تحت عمل ػلى فِؤثر امِيوغلَكوس َد أ ما  امخوضع في الخلل بامخالي و ARNt ــنل صحَح ثوضع ثضمن الاخيرة ُذٍ نلرً

     )10000 ػلى 1  الخعأ   وس بة ) الامِيَة الاحلٌض سلسلة في خلل الى ًؤدي

 الجزء الاول 
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 الجزء امثاني
 : امخؼلَل مع Y و X المركبين من مكل المكوهة الامِيَة الاحلٌض هوع و ػدد تحدًد -1

 أ مِيَة أ حلٌض 02 من ًخكون : X المركب

 سلك قد حركة دون امترش َح ورقة مٌخطف في بقي الذي الامِني الحمظ أ ن نجد امِيَة الاحلٌض PHi اموسط PH بمقارهة ذلك هؼلل

 الامِني الحمظ فيمثل PHi ٌساوي اموسط PH حِر ( زوًتًرون أ ًون) مؼدومة شحن محطلة له مؼخدل وسط في كِربائَا مذؼادل سلوك

   6,03 مـ مساوي PHi له الذي الاهين

  أ ًون) موجبة شحية يحمل حمضي وسط في امقواػد سلوك سلك قد  مؼَية بسرػة امسامب امقعب نحو تحرك الذي الامِني الحمظ أ ما

   امبرومين او انليٍزن الامِني الحمظ احتمال فِكون الامِني الحمظ PHi من أ قل اموسط PH حِر ( أ هَون

ئي اموزن لحساب هلجأ   لذلك    : نجد الامِني الحمظ هوع من نلخاكد X نلمركب الجزً

(PMLys + PMAla) – PM H2O = ( 146 + 89 ) – 18 = 217 g∕mol  

   Lysو  Alaهي  Xاذا هوع الاحلٌض الامِيَة المشكلة نلمركب 

 أ حلٌض أ مِيَة  3ًخكون من :  Yالمركب 

   Tyr ,Pro ,Aspهي  Yبالمعابقة بين بداًة و نهاًة امفطل فٌجد أ ن الاحلٌض الامِيَة المشكلة نلمركب  هؼلل

ئي نلمركب     Yو هخأ كد من ذلك بحساب اموزن الجزً

(PMAsp+ PMPro+PMTyr) – PM 2H2O = ( 133+ 115 + 204) – 36= 416g∕mol  

ن -الاهَل بَبذَدزيائي   X  :Ala-Lysامطَغة امؼامة نلمركب  -2  ميٍز

H2N-CH-CO---NH-CH-COOH 

CH3             (CH2)4-H2N                                               

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com



  1اموسط مساوي مــ  PHدراسة سلوكَ في 

   X  :Lys ∕ 2 = 7,88  PHiAla + PHiالمركب  PHiأ ولا هقوم بحساب 

  7,88ُو  Xالمركب   PHiاذن 

سلوك امقواػد في وسط  Xبامخالي ٌسلك المركب  PHiXاموسط أ قل من  PHحِر  Xالمركب  PHiاموسط و  PHهقارن بين 

  ( قوي امشحية فذكون سرػة امِجرة كبيرة)  كِراجابَة أ كثر X فالمركب 2:حمضي حِر يحمل شحية موجبة بؼدد شحيخين 

 

   ( امبَبذَدًة امرابعة اماُة ) ثفكِكي : امخفاػل هوع -1

 : 3 امشكل في المبين الاىزيمي امخفاػل حدوث ػدم سبب ثفسير -2

CPA 69 رقم الامِــــــــــني الحمظ اسدبدال فتم امفؼال بالموقع الخاضة الامِيَة الاحلٌض في امعفرة موقع حِر وظَفي غير امعافر HIS بــy Gl   

 غير وضؼَة في 248 و 69 الامِيَة الاحلٌض نلجذور امكيمَائَة المجموػات ثوضع الى ًؤدي مما Gly بــ Tyr 248 رقم الامِني الحمظ اسدبدال و

  يحدث لا و أ ىزيمي مؼقد ًدشكل فلا ( امبًِوي امخكامل مٌع) بُنهلٌ اهخقامَة روابط جشكل فيميع بامركيزة الخاضة امكيمَائَة نلمجموػات بامًس بة مٌاس بة

   أ ىزيمي ثفاػل

 الجزء الاول 
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   : المقارهة -1

ة باموحدة غنها المؼبر و الاىزيمي امًشاط سرػة قِاس هخائج 1 امشكل ًبين  سرػة تخخلف حِر امعافر و امعبَؼي الامِلاز أ ىزيم غيد اغخبارً

  امًشاط سرػة حكون ASP197 الامِني الحمظ في امعفرة موقع حالة ففي ( امعافر الامِني الحمظ موقع) امعفرة موقع باخذلاف الاىزيمي امًشاط

 في أ ما 4900 ⧵1 الاىزيمي امًشاط سرػة حكون أ ٍن ASP300  الامِني الحمظ في امعفرة موقع مع بالمقارهة 1200000 ⧵1 جدا ضؼَفة الاىزيمي

 بخغَير كان اذا امعفرة موقع أ ن مكون اميخائج ُذٍ هفسر الاىزيمي امًشاط سرػة ػلى ثأ زير اي مِا فلُس Thr52 الامِني الحمظ في امعفرة موقع حالة

ىزيم امفؼال بالموقع الخاضة الامِيَة الاحلٌض ىزيم امفؼال الموقع ان ػلى ًدل ما ُذا و الاىزيمي امًشاط ػلى كبير سلبي ثأ زير مِا س َكون مل    مل 

 .الاىزيم وظَفِة مطدر ُو الامِلاز

 وضؼَة مخغَير ًؼود امركيزة وجود في و غَاب في ثيروزٍن 248 رقم و ُُسدِدٍن 69 رقم الامِيُين الحمضين بين المسافة اخذلاف : امخفسير -2

 امركيزة اقتراب غيد و أ هغستروم 15,19 المسافة حكون امركيزة غَاب في حِر المحفز امبًِوي امخكامل بظاُرة ًدغى ما ُذا و الامِيَة الاحلٌض

 روابط بدشكل جسمح مٌاس بة وضؼَة اتخاذ أ جل من امِيَة الاحلٌض مخقارب راجع ُذا و اهغستروم 7,22 الامِيُين الحمضين بين المسافة ثطبح

   نلركيزة امكيمَائَة المجموػات مع اهخقامَة

 مخعط وضع تم  : فقرة في امخلخَص -3

 الجزء امثاني
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