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  0202 – 0202بومرداس                                                             السنة الدراسية :  –ثانوية بويري بوعلام يسر 

 ساعة .   3المدة الزمنية :                                                                                        0و  2علمي  3قسم :  

  لفصل الأول في  مادة علوم الطبيعة و الحياةا اختبار                                         

 يار احد الموضوعين تعلى المترشح اخ                                                        

  الموضوع الأول                                                                      

 نقاط (  5)   التمرين الأول :

( تمثل تتابع وحدات بنائية في 2تأخذ البروتينات بنيات فراغية متنوعة تختلف من بروتين لآخر حسب وظيفتها ، الوثيقة )

 سلسلة بيبتيدية . 

 

 الجزئية للبيبتيد الموضح سمحت الاماهة  -2

 ( بالحصول على الجزيئة 2في الوثيقة )

 المؤطرة )س( ، مثل صيغتها الكيميائية 

  2الوسط = PHو عند   PHiفي الـ 

 محددا سلوكها ثم بين  23الوسط = PHو 

 أن البيبتيدات مركبات حمقلية . 

 الوسط PHتأثيردرجةفي نص علمي  بين -0

 اتالفراغية الوظيفية للبروتينعلى استقرار البنية 

 انطلاقا من نتائج هذه الدراسة و مكتسباتك .

  نقاط ( 7التمرين الثاني ) 

تحتل البروتينات مكانة هامة في الكائن الحي إذ تساهم في تسيير مختلف وظائف العضوية و يتوقف نشاطها على بنيتها 

 الفراغية , لتوضيح العلاقة بين البنية الفراغية للبروتينات و ظهور الاختلالات و المشاكل الصحية نقدم الدراسة التالية : 

فقر الدم مجموعة من الأمراض المتنوعة شائعة الحصول عند الإنسان ويختلف سببها من مرض لآخر،  الجزء الأول:

 :الدراسة التالية معرفة أحد هذه الأسباب نقترح ل

 O2شحوب، برودة اليدين ...( فقام بتحليل نسبة غاز  ،ضعف،  لاحظ طبيب على أحد الأطفال أعراض فقر الدم )إعياء

 (.1( داخل كريات دمه الحمراء فتحصل على نتائج الوثيقة )Hb-Xو كمية بروتين الهيموغلوبين المرتبط ) CO2و  

 

 ( .2حللّ منحنيات الوثيقة ) -2

 

  خلالهما من تفسر فرضيتين إقترح-0

 . المريض الطفل هذا عند الدم فقر أسباب
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حكيمة الأستاذة هنادسي             الموضوع الاول  2

 

 

 

نقدم أعمال الطبيب المعالج و التي وشرح حالة المريض لأهله  تينالمقترح تينالفرضي للتحقق من صحة  الجزء الثاني :

 قام بتحضيرها أثناء تشخيصه و كشفه عن الحالة المرضية لهذا الطفل .

 

 تتمثل هذه الأعمال في دراسة شملت أغشية لكريات الدم الحمراء و كذا بروتين الهيموغلوبين عند هذا الطفل , حيث تم 

 .  ضمن غشاء كريات الدم الحمراءGP3خلالها الكشف عن وجود غليكوبروتينات تدعى غليكوفورين من 

 

, بينما يمثل آلية المبادلات الغازية في مستوى غشاء كريات الدم الحمراء مع وسطها الخارجي( 0( للوثيقة )2يمثل الشكل )

 R1( جزءا من الأليل  3في حين يظهر الشكل ). الحمراءضمن غشاء كريات الدم GP3غليكوفورين للنمذجة ( 0الشكل )

 عند شخص مصاب بالمرض  GP3المسؤول عن تركيب  R2 عند شخص سليم و كذا الأليل  GP3 ـالمسؤول عن تركيب ال

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2بالاعتماد على الصيغة العامة للأحماض الامنية اكتب الصيغة الكيميائية للجزء المؤطر )س( من الشكل ) -2   

 . نظرا لضيق الوقت (تلغى التعليمة  هذه).  (0من الوثيقة )

 

بذلك على مفصل لأهل المريض  حول ما جاء في التقرير الطبي مصادقا  علمي ح( قدم شر0باستغلالك لنتائج الوثيقة ) -0

 .  تينالمقترح تينصحة احدى الفرضي

 

ناتج عن خلل مورثي أدى بل يعاني الطفل من فقر دم حاد غير متعلق بالهيموغلوبين  التقرير الطبي :

 مما ادى الى تحلل دموي تسمم الدم  ةالى اختلال وظيفي للكريات الدموية الحمراء نتج عنه حال

HEMOLYSE  ينتج عنه انخفاض حاد في عدد كريات الدم الحمراء . 
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 نقاط( .  8: )   التمرين الثالث

 لاظهار التخصص الوظيفي للبروتينات في التحفيز الانزيمي نقترح عليك الدراسة التالية : 

 

  الجزء الأول :

 على مستوى خلايا الكبد حيث يحول الغلوكوز الداخل الى الكبد في هيولى الخلايا الى  ( GKيتواجد انزيم غلوكوكيناز ) 

داخل خلايا  GKRP( لتخزينه على شكل غليكوجين ، ينظم عملية التحويل بروتين تنظيمي G-6-Pفوسفات )  -6-غلوكوز 

 ( .2الكبد كما هو ممثل في الشكل )أ( من الوثيقة )

 .  GKRP( تغير و تأثر نشاط انزيم الغلوكوكيناز في وجود و في غياب بروتين 2يوضح الشكل )ب( من الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ثم حلل منحنيي الشكل )ب( من نفس  GKغلوكوكيناز ) ( مميزات انزيم 2من الوثيقة ) حدد من الشكل )أ(  -2

 الوثيقة .

 

على خفض نسبة السكر في دم المصاب و ذلك اذا علمت أن  GKAاقترح فرضية تفسيرية لكيفية عمل دواء  -0

 هذا الدواء يستعمل لعلاج ارتفاع نسبة السكر في الدم عند مرضى السكري . 
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  الجزء الثاني :

 ( حيث :0نقترح دراسة الوثيقة ) GKAلتحديد آلية عمل دواء 

 تركيز الغلوكوز .  بدلالة GK( تغيرات سرعة نشاط انزيم أيمثل الشكل )

 .   GKRPفي غياب و وجود بروتين  GK( حالة انزيم بيمثل الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( و ما جاء في التمرين صادق على صحة الفرضية المقترحة . 0باستغلالك للوثيقة ) :المطلوب 

 ن كيف يكتسب الانزيم تخصصه الوظيفي . مكتسباتك بيِّ: اعتمادا على ما سبق و  الجزء الثالث

 

 

 

  LT4اللتان تنظران التحفيز من   LBأو   LT8تحفز نفسها بنفسها و لاتكن كالـ  LT4كن كالـ : نصيحة       

 

 

 انتهـــــــــــــــــــــــــــــ الموضوع الأول ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى                                     

 بالتوفيــــــــــــــــــــــــــــــــــق .                                                     
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 يسر –الفصل الأول         ثانوية بويري بوعلام         0202-0202            الحل النموذجي للموضوع الأول :

 نقاط (  5)    التمرين الأول :

 التنقيط  الإجابة  الجزء 

 الكاملة  الجزئية 

 تمثيل الصيغة الكيميائية لجزيئة الجزء المؤطر )س( و تحديد سلوكها : 2

  البيبتيدات مركبات حمقلية :

وظيفة مثلها مثل البروتينات و الأحماض الأمنية لاحتوائها على  تتميز البيبتيدات بالخاصية الحمقلية

حرة في الطرف الاخر من قاعدية  ووظيفة آمنيةحرة في طرف من السلسلة حامضية  كربوكسيلية

  عدد الاحماض الامنية الداخلة في تركيبهاب ايالسلسلة و التي لا يتأثر عددها بطول السلسلة 

بالإضافة الى الوظائف الكربوكسيلية و الامنية لجذور الاحماض الامنية الحرة الحامضية و القاعدية  

  (NH2  و  COOH)  حيث تعتبر هتان المجموعتان 

NH3مصدرا الخاصية الأمفوتيرية فيسلك البيبتيد سلوك قاعدة في وسط حامضي فتكون عدد  
+ 

NH3و سلوك حمض في وسط قاعدي فتكون عدد   و بالتالي شحنته )+( -COOأكبر من 
أقل   +

 ( اذن للبيبتيدات ايضا الخاصية الامفوتيرية -و بالتالي شحنته ) -COOمن 

 

 

 

2،75×3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2،5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0،75  

0  

 النص 

 العلمي 

 الوسط على استقرار البنية الفراغية للبروتينات : PHتأثير درجة شرح 

تختلف البروتينات عن بعضها بالقدرة  على التفكك الشاردي ) التأين( للوظائف  المقدمة : 

 ، الأمفوتيرية( لأحماضها الأمنية و التي تحدد خاصيتها NH2  و  COOH) الحامضية و القاعدية 

 .  البنية الفراغية للبروتينات على استقراردرجة حموضة تؤثر حيث 

تأثير درجة حموضة الوسط على استقرار البنية الفراغية الوظيفية  وما هف المشكل العلمي :

 للبروتينات ؟ 

  العرض :

 تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربائية لجذور الأحماض الأمنية الحامضية  -2

 و القاعدية المكونة للسلاسل البيبتيدية . 

ملائمة يتم الحفاظ على ثبات واستقرار البنية الفراغية للبروتين حيث   PHفي درجة  -0

نحو شحنة السلاسل  (-COOالسالبة )يحدث تجاذب شاردي بين شحنة السلاسل الجانبية 

NH3الجانبية الموجبة )
( مكونة رابطة شاردية و التي تنشا في اماكن محددة من   +

  البروتين .

الوسط تتغير شحنة السلاسل الجانبية للاحماض الامنية بتغير سلوك البيبتيدات )  PHاذا تغير  -3

تذكر( مما يؤدي الى اختفاء الروابط الشاردية و بالتالي فقدان البنية الفراغية الطبيعية الوظيفية 

  للبروتين لان الروابط الشاردية مهمة للحفاظ على استقرار و ثبات البنية الفراغية .

لثبات و استقرار البنية الفراغية للبروتينات تتشكل روابط شاردية بين جذور الأحماض  :الخاتمة 

  .الملائمة الوسط PHدرجة متأينة في تكون الامنية القاعدية و الحامضية و التي 

 

2،05 

 

 

2،05 

 

2،5 

 

 

2،5 
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2،05 
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 نقاط (  7) التمرين الثاني : 

 التنقيط  الاجابة  

 كاملة جزئية

 تحليل المنحنيات :  – 2 2

داخل كريات ( Hb-X) و الهيموغلوبين المرتبط  O2و  CO2تمثل المنحنيات تغيرات تراكيز كل من  

 2،05.................................................................................الدم الحمراء بدلالة الزمن . 

مع تزايد تدريجي لتركيز  O2و  CO2ساعات : نسجل ثبات نسبي في تركيز غازي  22الى  2من 

  2،5..........................................................................( . Hb-Xالهيموغلوبين المرتبط ) 

 سا20مقابل في حدود بال CO2ساعة : هناك تزايد سريع ومعتبر في تركيز  21الى حوالي  22من 

 2،5..............( . Hb-Xو ثبات في لتركيز الهيموغلوبين المرتبط )  O2نسجل تناقص في تركيز  

 يتراكم  CO2يمكن لغاز الاكسجين الخروج من كريات الدم الحمراء لدى هذا الطفل عكس : استنتاج 

 2،75.................................................................................................داخلها .             

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

3،5 

 اقتراح فرضيتين :  -0

 «هناك خلل في البنية الفراغية لبروتين الهيموغلوبين  »:  2ف

 هناك خلل في آلية المبادلات الخلوية على مستوى ك د ح ) خلل في النواقل الغشائية ( .  »: 0ف

 

 

2،5 

 ( :0( من الوثيقة )2كتابة الصيغة الكيميائية للجزء المؤطر )س( من الشكل ) -2 0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادقة على صحة احدى الفرضيات المقترحة : – 0

 استغلال الوثائق : 

 ( : يمثل 2الشكل )

 على قنوات غشائية ضمنية ذات طبيعة غليكوبروتينية تدعى : يحتوي الغشاء الهيولي لـ ك د ح 

 الذي يدخل الاكسجين لهيولى  كرية الدم الحمراء  GP5 الغليكوفورين حيث نميز نوعين و هما :

 خارج كرية الدم الحمراء .  CO2الذي يخرج   GP3و 

 .: يوضح البنية الفراغية لقناة غشائية ) البروتين السكري (  (0الشكل )

المستوى البنائي لهذه القناة هو رابعي لاحتوائه على سلسلتين بيبتيديتين متناظرتين و بنفس  

 ) نفس عدد الأحماض الأمنية في كل سلسلة ( .الطول

هناك احماض امنية تكون الجزء الخارجي و اخرى ضمنية وهي المشكلة للقناة و اخرى داخلية 

 ملامسة للهيولى .

يعمل على ثبات بنيتها الفراغية روابط تكافؤية من نوع جسور ثنائية الكبريت بين السلسلتين وضمن 

 السلسلة . 
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 نقاط(  8)  : التمرين الثالث 

 العلامة  الاجوبة  

 كاملة  جزئية

 ( المبينة في الشكل )أ( :  GKمميزات انزيم الغلوكوكيناز )  2

 ( بنيتين فراغيتين مختلفتين الاولى قبل الارتباط بالبروتين  GKالغلوكوكيناز )   شكلين لإنزيم يوجد 

  و الثانية بعد الارتباط به .  GKRP التنظيمي

 )أ( :الشكل 

يمثل المنحنيان تغيرات نشاط انزيم الغلوكوكيناز ) فسفرة الغلوكوز ( بزيادة تركيز الغلوكوز في 

 GKRP .............................................2،05الوسط في وجود و في غياب البروتين التنظيمي 

 2،5.....................نلاحظ تزايد في النشاط الانزيمي بزيادة تركيز الغلوكوز . GKRPفي وجود 

 2،5................نلاحظ تزايد كبير في النشاط الانزيمي بزيادة تركيز الغلوكوز . GKRP في غياب

 2،05.............................................يمنع ) يعرقل ( فسفرة الغلوكوز . GKRP: وجود استنتاج 

 

 

2،5 

 

 

 

2،5 

 

 

 

 

 

 

 

3  

 

 

 

 

 

 

 اقتراح فرضية تفسيرية : 

 «و بالتالي زيادة فسفرة الغلوكوز  GKRPعلى تثبيط عمل  GKAيعمل دواء  »

 

2 

  ( :3الشكل )

 عند الشخص السليم : 

TCT  TTG  CTC  AAG  GTC  ACG  GTT --- TTG  CTC  ACG --                        R1 

   

                                             95                                                                  68 

  -- ARNm  :AGA AAC GAG UUC CAG UGC CAA --- AAC GAG UGCالـ 

 عند الشخص المصاب : 

                   --GAC  GTTG  CT ---GTT   TTTCT  TTG  CTC  AAG  GTC  A       R2 

  ARNm  :--AAC   GAG UGC  ---CAA   UAAAGA  AAC  GAG  UUC  CAGالـ 

 73 

الناتج عنهما  ARNmالـ و للشخصين السليم و المصاب  R2 وR1من مقارنة مورثتي الاليلين  نلاحظ

بسبب حدوث طفرة وراثية مست هذه الرامزة  73( في الرامزة رقم UAAوجود رامزة التوقف ) 

 (  TTبالقاعدتين ) (  CGعلى مستوى المورثة حيث تم استبدال القاعدتين الثانية و الثالثة و هما ) 

و بالتالي توقف الترجمة في هذا المستوى و بالتالي عدم تركيب القناة الغشائية ) او تركيب قناة 

 الى الخارج ...غير وظيفية( مما ادى الى استحالة اخراج غاز ثاني اكسيد الكربون 

 التقرير المقدم : 

التي   GP3و بالتالي سبب المرض هو طفرة وراثية مست المورثة المسؤولة عن تركيب القناة 

مما تسبب في  73خارج كرية الدم الحمراء و ذلك بظهور رامزة التوقف في الموقع  CO2تخرج 

ك د ح الى الوسط  توقيف الترجمة و بالتالي استحالة اخراج ثاني أكسيد الكربون من هيولى

الخارجي و بالتالي عدم امكانية التخلص منه مما يؤدي الى تسممها فيحدث تحلل دموي ينتج عنه 

 ...... انخفاض حاد في عدد كريات الدم الحمراء 

 ( صحيحة . 0و بالتالي الفرضية  ) 

 

 

 

 

 

 

 

2،5 

 

 

 

2،5 

 

 

 

 

2،75 

 

 

 

 

 

2،75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3،5 

en
cy

-ed
uc

ati
on

.co
m/ex

am
s

3as.ency-education.com
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 المصادقة على الفرضية المقترحة : 0

 استغلال الوثائق : 

بدلالة تركيز الغلوكوز في وجود و في  GKمنحنى بياني لتغيرات سرعة للغلوكوكيناز الشكل )أ( : 

 حيث :  GKAغياب دواء 

و ا(  22تزايد تدريجي في سرعة النشاط الانزيمي الى قيمة أعظمية ) :  GKAفي وجود دواء 

ثم تثبت عند هذه القيمة رغم تزايد تركيز الغلوكوز  mmol / l 12الى حوالي بزيادة تركيز الغلوكوز 

..........................................................................................................................2،5 

: تزايد مستمر في النشاط الانزيمي بسرعة اقل مقارنة بتلك المسجلة في  GKAدواء  غيابفي 

 2،5.........................................................................................................وجود الدواء .

 و بالتالي زيادة فسفرة الغلوكوز  GKكوكيناز ويزيد من سرعة نشاط انزيم غل GKAدواء : استنتاج 

..........................................................................................................................2،05. 

 التفسير  : الشكل ) ب(

في  GKمع انزيم الغلوكوكيناز  GKRPالبروتين التنظيمي  يتثبت ) يرتبط( :   GKRPفي وجود 

غير الموقع الفعال ) مادة تفاعل غير تنافسية ( حيث يعمل هذا الأخير على تغيير البنية موقع 

 الفراغية الأصلية للانزيم و بالتالي منع ارتباط جزيئة الغلوكوز مع الانزيم و منع تشكيل المعقدات 

سبة السكر ن ركيزة ( و بالتالي منع فسفرة الغلوكوز فلا يخزن على شكل غليكوجين لتبقى –) انزيم 

 في الدم مرتفعة 

: يتثبت الغلوكوز في الموقع الفعال للانزيم فيتم فسفرته و بالتالي تنخفض  GKRPفي غياب  

 نسبة السكر في الدم 

فهو مادة  GKRPو بالتالي انطلاقا مما سبق تبين أن الدواء المتناول يتثبت في مكان ارتباط 

 الانزيم محافظا على بنيته الفراغية الاصلية فتتشكل معقدات انزيمية منافسة له فيبقى 

غلوكوز ( و بالتالي تتم عملية فسفرة الغلوكوز ليخزن في شكل  – GK) انزيم غلوكوكيناز 

 غلايكوجين و بالتالي تعدل نسبة الغلوكوز في الدم فتنخفض و بالتالي الفرضية المقترحة صحيحة .
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3،5  

  تبيان كيفية اكتساب الانزيم لتخصصه الوظيفي : 3

تتوقف على نوع ، الوظيفية ثلاثية الابعاد التي ببنيتها الفراغية  للإنزيماتيرتبط التخصص الوظيفي  -

 و المحددة وراثيا .لها ترتيب و عدد محدد من الاحماض الامنية المكونة 

تتجمع بعض الاحماض الامنية الموجودة في مواقع مختلفة و متباعدة في السلسلة البيبتيدية  -

 لتشكيل موقع فعال يتكامل بنيويا مع الركيزة .

 ركيزة ( حيث تنشا روابط ضعيفة  –على تشكل معقد ) انزيم  للإنزيميتوقف التخصص الوظيفي  -

 من موقع التثبيت و موقع التحفيز .................... بين جزء من الركيزة و الموقع الفعال المتكون
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  انتهى بالتوفيق    
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  25/02/2021ذبٌ انفصم الأٔل فٙ يبدح عهٕو انطجٛعخ ٔانذٛبح    ايز  ع د 3انًسزٕٖ:         2020/2021:  انسُخ انذساسٛخ   ثبَٕٚخ ثٕٚش٘ ثٕعلاو ٚسش     

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 انًٕظٕع انثبَٙ:

 َقبغ(5انزًشٍٚ الأٔل: )

٠زذخً فٟ اٌشد إٌّبػٟ اٌخٍطٟ ػذح آ١ٌبد رغبُ٘ فٟ الظبء اٌّغزؼذ ،  لإ٠ؼبػ عبٔت ِٓ ٘زٖ ا١ٌ٢بد ٔمزشػ ػ١ٍه 

  ( اٌزٟ رظٙش اٌؼٕبطش اٌّزذخٍخ فٟ ِشؽٍخ اٌزٕف١ز.1اٌٛص١مخ )

 

 

 وزا ٚ  7إٌٝ  1( اٌّشلّخ ِٓ 2ٚ )ة( ٚ أوزت ث١بٔبد اٌشىً ) رؼشف ػٍٝ اٌؼٕبطش إٌّبػ١خ اٌّّضٍخ ثبٌشى١ٍٓ )أ( -1  

 اٌّشاؽً اٌّٛػؾخ ثبلأؽشف )أ،ة،ط،د،٘ـ(.

ػٍٝ ِغزٜٛ فٟ ِشؽٍخ اٌزٕف١ز فٟ  إلظبء اٌلاراد  اٌؼٕبطشاٌذٚس اٌٛظ١فٟ ٌٙزٖ اششػ أطلالب ِٓ اٌٛص١مخ ٚ ِىزغجبره   -2

.اٌؼؼ٠ٛخ  

 

َقبغ( 7)انزًشٍٚ انثبَٙ:  

، ٌٙذف ِؼشفخ  ٚ اٌذِبؽ ِغزٜٛ اٌؼؼلادػٍٝ  ىً خبصشث٠زٛاعذ ٠ٕزظ ػٓ ٘ؼُ اٌٍؾَٛ ػجبسح ػٓ ثجز١ذ  اٌىبسٔٛص٠ٓ

، ٔمذَ ٌه اٌذساعخ اٌزب١ٌخ: ٔٛع الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٗ  ٚ وزا رشر١جٙب ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغض٠ئخ   
  انجضء الأٔل:

فمؾ   الأٚي  ِؼبٍِخ الأٔجٛة ؽبِؼ١ب ٔز١غخزٗ ذ اِب٘اخزجبس ثٙب ِؾب١ًٌ ِٓ اٌىبسٔٛص٠ٓ ، ؽ١ش رّ أٔجٛثٟرُ رؾؼ١ش   

 . َ°105( فٟ دسعخ ؽشاسح  HCLثؾّغ وٍٛس اٌّبء ) 
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ٚثؼذ  أخزد لطشح ِٓ الأٔجٛة الأٚي ٚٚػؼذ ػٍٝ ٚسلخ اٌزغغ١ً اٌٍٟٛٔ ِغ لطشاد شب٘ذح ِٓ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِؼٍِٛخ،  

فظٙشد  بع الأ١ٕ١ِخ (ّ) وبشف الأؽِذح ص١ِٕخ رُ رغف١ف ٚسلخ اٌزغغ١ً اٌٍٟٛٔ اٌّغزؼٍّخ ٚرُ سشٙب ثّبدح ا١ٕٙ١ٌٕذس٠ٓ 

( ِٓ ٔفظ اٌٛص١مخ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ةاٌشىً )ّضً ٠، ث١ّٕب   (1ٌٛص١مخ )( ِٓ اأاٌشىً ) ١ٕٗج٠ثمغ ثبٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ وّب 

 ٌٍىشٔٛص٠ٓ.

 

 سٔٛص٠ٓ. بثبعزغلاٌه ٌشىٍٟ اٌٛص١مخ ؽذد ػذد ٚ ٔٛع الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٍى -1

 سٔٛص٠ٓ. بالزشػ فشػ١ز١ٓ ٌظ١غخ اٌى -2

ٔزبئظ ِؼبٍِخ  اٌشىً )أ( ّضً ٠ثؾ١ش   ( 2) خاٌٛص١مأشىبي اؽذٜ اٌفشػ١ز١ٓ ٔمزشػ ػ١ٍه  ٌٍزأوذ ِٓ طؾخ  انجضء انثبَٙ: 

ٟ٘ ِبدح رؼًّ ػٍٝ وغش اٌشٚاثؾ اٌججز١ذ٠خ فٟ ٚ  ( H2N-NH2راد اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ )   ا١ٌٙذساص٠ٓ عٍغٍخ ثجز١ذ٠خ ثّبدح 

   ٌٍغٍغٍخ، ِب ػذا اٌؾّغ الأ١ِٕٟ الأخ١ش فٟ اٌغٍغٍخ خاٌّىٛٔالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ عٍغٍخ ثجز١ذ٠خ ِؼ١ٕخ ِشىٍخ ١٘ذساص٠ذاد 

 .اٌشىً )أ(   بدٌخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌّؼٚ اٌؾبًِ ٌٍٛظ١فخ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ اٌؾشح فئٔٗ ٠جمٝ ؽشا وّب رج١ٕٗ 

 ؽ١شّبدح ا١ٌٙذساص٠ٓ ث)ثٗ وبسٔٛص٠ٓ غ١ش ِؼبًِ ثبٌؾّغ( اٌضبٟٔ ِؾزٜٛ الأٔجٛة اِؼبٍِخ  ٔزبئظ  اٌشىً )ة( ج١ٓ ٠ث١ّٕب 

أخزد لطشح ِٓ اٌّؾٍٛي ٚ ػٌٛغذ ِٓ عذ٠ذ ثٕفظ رم١ٕخ اٌزغغ١ً اٌٍٟٛٔ اٌغبثمخ ثبعزؼّبي ٔفظ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ 

 اٌشىً )ط( ٠ٛػؼ عزٚس ثؼغ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ.ٚ  . وشب٘ذح
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 ِٓأ  )اٌشىً ػ١ٍّزٟ اٌزغغ١ً اٌٍٟٛٔ ٌّؾزٜٛ الأٔجٛث١ٓ الأٚئزبئظ ث١ٓ  خزلاف( فغش الا2ثبعزغلاٌه ٌٍٛص١مخ )  -1

 .(2ِٓ اٌٛص١مخ ) (اٌشىً )ةاٌّٛػؼ فٟ  اٌضبٟٔٚ  ( 1اٌٛص١مخ 

 ججز١ذ اٌّذسٚط ) اٌىبسٔٛص٠ٓ(اٌذل١مخ ٌٍظ١غخ اٌ أوزتٚ أطلالب ِّب رٛطٍذ إ١ٌٗ طبدق ػٍٝ اؽذٜ اٌفشػ١ز١ٓ  -2

 . ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌشىً )ط(

  

 

 َقبغ( 8) :نثانزًشٍٚ انثب

 أٚ عٍجب إِب ٠زأصش الأٔض٠ّٟ إٌشبؽ أْ وّب ، اٌؼؼ٠ٛخ داخً ِٚخزٍفخ ِّٙخ أدٚاس رٍؼت ؽ٠ٛ١خ ٚعبئؾ ػٓ ػجبسح الأٔض٠ّبد

 .ِخزٍفخ ثؼٛاًِ إ٠غبثب

 

  :الأٔل انجضء

 ػ١ك إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌذَ فٟ اٌىٌٛغزشٚي ِغزٜٛ اسرفبع ػٓ إٌبرغخ اٌؼظش أِشاع ث١ٓ ِٓ اٌششا١٠ٓ رظٍت ِشع

         إٌٝ رؤدٞ ػٛاًِ ػذح ٕ٘بن ،ٚاٌششا١٠ٓ الأٚػ١خ داخً اٌؾّشاء اٌذَ ٌىش٠بد اٌؼبد٠خ اٌؾشوخ ٠ٚؼشلً اٌذ٠ِٛخ الأٚػ١خ

 reductase   COA HMG أٔض٠ُ ٚعٛد بث١ٕٙ ِٓ اٌذَ فٟ اٌىٌٛغزشٚي ِغزٜٛ سرفبع ا

 (Hydroxymethylglutaryl COA Reductase)  ٞأطلالب اٌىجذ فٟ اٌىٌٛغزشٚي رظ١ٕغ فٟ ٘بَ ادٚس ٠ٍؼت اٌز ِٓ 

      Hydroxymethylglutaryl COAِبدح 

 طٛسح ػٓ ػجبسح "ة" اٌشىً أِب ٌٍىٌٛغزشٚي اٌؾ١ٛٞ ظ١ٕغاٌز ٠ٛػؼ ثغ١ؾ ِخطؾ ػٓ ػجبسح 1 اٌٛص١مخ ِٓ "أ" اٌشىً

 . COA reductase HMG  لأٔض٠ُ اٌفشاغ١خ اٌج١ٕخ رٛػؼ ساعزٛة ِجشِظ ثٛاعطخ ِأخٛرح

 
  

 .اٌىٌٛغزشٚي ٌزشو١ت اٌّؤدٞ اٌّغٍه طف "أ" اٌشىً خلاي ِٓ  - 1

 

   HMG COA reductase  لأٔض٠ُ اٌفشاغ١خ اٌج١ٕخ ِغزٜٛ ؽذد "ة" اٌشىً ػٍٝ اػزّبدا -2
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 رظٍت ِٓ اٌّشػٝ رمٟ ثبٌزبٌٟ ٚ اٌذَ فٟ اٌىٌٛغزشٚي ِغزٜٛ ٌخفغ رغزؼًّ أد٠ٚخ ٟ٘ Statines  اٌغزبر١ٕبد -3

 .اٌششا١٠ٓ

 ِغزٜٛ ِٓ رخفغ أْ الأد٠ٚخ ٌٙزٖ ٠ّىٓ و١ف خلاٌٙب ِٓ رٛػؼ فشػ١بد الزشػ ،(1)  ٚاٌٛص١مخ اٌغ١بق ِٓ  أطلالب 

 .اٌذَ فٟ اٌىٌٛغزشٚي

  :انثبَٙ انجضء

 اٌّفظٍخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌظ١غخ ٠ّضً  )أ (اٌشىً ؽ١ش (2 ) اٌٛص١مخ ٔذسط عبثمب اٌّمزشؽخ اٌفشػ١بد اؽذٜ طؾخ ِٓ ٌٍزؾمك

    Lovastatine. ٠غّٝ ٚ اٌىٌٛغزشٚي فشؽ ِٓ ٠ؼبْٔٛ اٌز٠ٓ ٌٍّشػٝ وؼلاط رغ٠ٛمٗ رُ  Statine  ِشوت لأٚي

 اٌغزبر١ٕبد أٔٛاع أؽذ ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ٛػؼ) ة (اٌشىً أِب HMG-CoA  ٌّشوت اٌّفظٍخ اٌظ١غخ عبٔت إٌٝ

Atrovastatine ُ٘أٔض٠ُ ِٓ عضء ثأ  HMG COA reductase  )ل١بط ٔزبئظ ٠ّضً "ط" اٌشىً ث١ّٕب)اٌّٛلغ اٌفؼبي 

  دٚاء ٚعٛد ٚفٟ(  1)إٌّؾٕٝ Statine  دٚاء غ١بة فٟ HMG COA reductase  أٔض٠ُ ٌٕشبؽ الاثزذائ١خ اٌغشػخ

Statine  ٕٝاٌزفبػً ِبدح رشو١ض ثذلاٌخ (2)إٌّؾ   Hydroxymethylglutaryl COA    ٟاٌٛعؾ ف. 

 

 
 

( ِج١ٕب ِظذس٘ب ٚ ػلالزٙب ثبٌزخظض اٌٛظ١فٟ 2عُ أٔٛاع اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )ة( ِٓ اٌٛص١مخ ) -1

 ٌلأٔض٠ُ .

ٚ رؾمك  Statine  ػٍٝ و١ف١خ خفغ ٔغجخ اٌىٌٛغزشٚي فٟ اٌذَ ثبعزؼّبي أؽذ أد٠ٚخ (2اعزذي ِٓ خلاي أشىبي اٌٛص١مخ ) -2

 ِٓ طؾخ إؽذٜ اٌفشػ١بد.

 

 انجضء انثبنث:

 ثٕبء ػٍٝ ِب ٚسد فٟ اٌّٛػٛع ٚ ِىزغجبره ٚػؼ أ١ّ٘خ إٌشبؽ الأض٠ّٟ داخً اٌؼؼ٠ٛخ.

 ٘ فزٛذخ الاسزبرح ربسص   اَزٓٗ انًٕظٕع انثبَٙ ثبنزٕفٛق                                                           
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 اٌزٕم١ؾ 2020/2021انًُٕرجٙ نهًٕظٕع انثبَٙ لايزذبٌ انفصم الأٔل فٙ يبدح عهٕو انطجٛعخ ٔ انذٛبح نلأقسبو انُٓبئٛخ  انزصذٛخ   اٌزّش٠ٓ 

   1  الأٔل

  

  

 

 

 

 

 

2 

 انزعشف عهٗ انعُبصش انًُبعٛخ  

 اٌشىً )ة(: ثبٌؼخ وج١شح )ِبوشٚفبط( : عغُ ِؼبداٌشىً )أ( 

 ( 2ثٛبَبد انشكم )

 ِغزمجً غشبئٟ ٌٍجبٌؼخ -4         ِؼمذ ِٕبػٟ    -3         عغُ ِؼبد     -2       ِغزؼذ )لاراد(     -1

 ٔٛاح -١ٌ7ضٚصَٚ )عغ١ُ ؽبي(                  -6عٙبص وٌٛغٟ                 -5

 انًشادم
    (ثزلاعرشىً ؽ٠ٛظً الالزٕبص )الا -ط            الاؽبؽخ       -ة      اٌزضج١ذ              -أ

 الاؽشاػ -اٌٙؼُ                  ٘ـ -د

 انُص انعهًٙ:

٠زغجت دخٛي اٌّغزؼذ اٌزٞ ٠ؾشع سدا ِٕبػ١ب خٍط١ب فٟ أزبط غض٠ش ٌلأعغبَ اٌّؼبدح  يقذيخ + يشكم:

 فى١ف رزذخً ٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ الظبء اٌلاراد؟ جبٌؼبدرذخً ٌٍ ١ٍ٠ٗ

 انعشض:

ثٙب أسثؼخ علاعً ثجز١ذ٠خ رزىْٛ  غٍٛث١ٍ١ٓ   γ ِٓ ؽج١ؼخ ثشٚر١ٕ١خ ِٓ ٔٛع  الأجسبو انًعبدح جضٚئبد يُبعٛخ

  يٕقع ٚسًخ ثبنزثجذ عهٗ انًسزقجلاد انغشبئٛخ نهجبنعبدثٗ  عضء صبثذِٓ عضأ٠ٓ : 

  يٕقعٍٛ نزثجٛذ انًسزعذٚ عضء ِزغ١ش ٠ؾٛٞ               

     يعقذاد يُبعٛخاٌّؾشع ػٍٝ أزبعٗ إٌٝ رشىً  ث١ٓ اٌغغُ اٌّؼبد ٚ اٌّغزؼذ الاسرجبغ انُٕع٠ٙؤدٞ 

فٟ ؽبٌخ يُع اَزشبسِ ٔ يُع ركبثشِ ،  اثطبل يفعٕل انًسزعذػٍٝ ٠مزظش دٚس٘ب ِغزؼذ  -عغُ ِؼبد

 . رسٓٛم انجهعًخوّب ٠ؼًّ اٌّؼمذ إٌّبػٟ ػٍٝ  اٌجىز١ش٠ب ِضلا

لاؽزٛائٙب ػٍٝ  انًعقذ انًُبعٙ رثجذ  اٌّزشىٍخ ؽ١ش انًبكشٔفبج فٙ اقصبء انًعقذاد انًُبعٛخرزذخً 

   .ِغزمجلاد غشبئ١خ ٔٛػ١خ ثبٌغضء اٌضبثذ ٌٍغغُ اٌّؼبد

ؽ٠ٛظً الالزٕبص إٌٝ داخً ١ٌ٘ٛخ اٌجبٌؼخ ِشىلا ٚجزهع اٌّؼمذ إٌّبػٟ ثض١ٕخ غشبئ١خ )أسعً وبرثخ( صُ ٚذبغ 

الأٔض٠ّبد اٌٙبػّخ فٟ ٔز١غخ أذِبط ا١ٌٍضٚصِٚبد ثبٌؾ٠ٛظً ٚ افشاؽ ِؾز٠ٛبرٙب ِٓ  ْعًّأ٠ٓ رجذأ ِشؽٍخ 

 الاغشاح انخهٕ٘الأخ١ش رطشػ ٔٛارظ ٘ؼُ اٌّؼمذ إٌّبػٟ ثظب٘شح 

 اٌؼٕبطش إٌّبػ١خ اٌّزذخٍخ فٟ ِشؽٍخ اٌزٕف١ز ِٓ اٌشد إٌّبػٟ اٌخٍطٟ رزّضً فٟ: انخبرًخ:

 أعغبَ ِؼبدح )عض٠ئبد( رشىً ِؼمذاد ِٕبػ١خ -

 رمؼٟ ػٍٝ اٌّؼمذاد إٌّبػ١خ اٌّزشىٍخ ثبٌؼبد )خلا٠ب( -
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 تحديد عدد و نوع الأحماض الأمينية المكونة للكرنوزين
  الألانٌن و الهٌستٌدٌن.من حمضٌن أمٌنٌٌن هما ٌتكون الكارنوزٌن  : من الشكل )أ(

الذي ٌحتوي على الأحماض الأمٌنٌة الناتجة من إماهة الكارنوزٌن  1فصل قطرة من محتوى الأنبوب   

 .المستعملٌن كشواهد تعادل المسافة التً تمٌز الحمضٌن)ألانٌن و هٌستٌدٌن(أعطً بقعتٌن فقط انتقلتا بمسافة 
 COOHٚ ٔٙب٠خ وشثٛوغ١ٍ١خ  NH2رٛػؼ ٚعٛد ٔٙب٠خ أ١ٕ١ِخ  اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍىشٔٛص٠ٓيٍ انشكم )ة(: 

 CO-NHإػبفخ إٌٝ رٛاعذ ساثطخ ثجز١ذ٠خ ٚاؽذح  

 ثنائً ببتٌد ٌتكون من الحمضٌن الأمٌنٌٌن ألانٌن و هٌستٌدٌنٚ ِٕٗ اٌىبسٔٛص٠ٓ 
 His-Ala: صٛغخ انكشَٕصٍٚ ْٙ:1انفشظٛخ  انفشظٛزٍٛ انًقزشدزٍٛ دٕل صٛغخ انكبسَٕصٍٚ:

 Ala-His: صٛغخ انكشَٕصٍٚ ْٙ:2انفشظٛخ                                                             
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 تفسير الاختلاف بين نتائج الفصل 
إلى تأثٌر مادة الهٌدرازٌن التً  2فً نتائج الفصل لقطرة من محتوى الأنبوب  ٌعود اختفاء حمض الهٌستٌدٌن

التً تعطً أضٌفت إلٌه ، حٌث تفاعلت هذه المادة مع الكارنوزبن و نتج عن ذلك هٌدرازٌد الهٌستٌدٌن 
الألانٌن وبقً حمض ٌزٌه ٌُ رظٙش فٟ ٌٛػ اٌفظً  (ا١ٕٙ١ٌٕذس٠ٓتفاعلا سلبٌا مع كاشف الأحماض الأمٌنٌة )

 حرا فظهر خلال الفصل.
 انًصبدقخ عهٗ صذخ ادذٖ انفشظٛزٍٛ

 تشكل هٌدرازٌد الهٌستٌدٌن دلٌل على أنه الأول فً السلسلة 
حرة  بقاء الألانٌن حرا دلٌل أنه ٌحوي مجموعة كربوكسٌلٌة

 صٌغة الكارنوزٌن هً: بمعنى أنه الأخٌر فً السلسلة و منه ف
His-Ala يُّ انفشظٛخ الأٔنٗ صذٛذخ ٔ 

 

  :بالاعتماد على الشكل )ج( كتابة الصيغة الدقيقة للكارنوزين
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  :)أ( كمشان بسزغلالث ٔصف انًسهك انًؤد٘ نزشكٛت انكٕنسزشٔل

 وشو١ضح رؾذ رأص١ش أٔض٠ُ   Hydroxymethylglutaryl COA  ِبدح ِٓ أطلالب اٌىٌٛغزشٚي رشو١ت ٠زُ

Hydroxymethylglutaryl COA Reductase رشو١ت خلاٌٙب ِٓ ٠زُ ١ِفبٌٛٔبد إٌٝ ٌززؾٛي 

   اٌىٌٛغزشٚي

 :)ة( انشكم بسزغلالث HMG COA réductase رذذٚذ يسزٕٖ انجُٛخ انفشاغٛخ لاَضٚى   

 سل١خٚٚ α خؽٍض١ٔٚصب٠ٛٔخ  ث١ٕبد اٌغٍغٍخ رؼُ ؽشف١ز١ٓ، ٔٙب٠ز١ٓ ثٙب ٚاؽذح ثجز١ذ٠خ عٍغٍخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ الأٔض٠ُ 

β صبٌض١خ ث١ٕخ رٚ فبلأٔض٠ُ فؼبي ِٛلغ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ وّب الأؼطبف ِٕبؽك رزخٍٍٙب. 

 

 انذو فٙ انكٕنسزشٔل يسزٕٖ يٍ رخفط أٌ الأدٔٚخ نٓزِ ًٚكٍ كٛف رٕظخ فشظٛبد حااقزش

 HMG أٔض٠ُ ِٓ ثزؾف١ض رظ١ٕؼٗ ٠زُ اٌزٞ اٌذَ فٟ ىٌٛغزشٚياٌ ٔغجخ ٌخفغ رغزؼًّ اٌغزبر١ٕبد أْ ثّب

COA réductase ِٓ اٌشو١ضح أطلالب HMG COA     ٌٟٚفبٌفشػ١بد اٌّمزشؽخ ٟ٘: ثبٌزب 

 

  اٌىٌٛغزشٚي رشو١ت ٠ّٕغ ِّب HMG COA réductase  أٔض٠ُ  ٔشبؽ ٠ضجؾ اٌغزبر١ٓ دٚاء :1 انفشظٛخ

 ِّب HMG COA réductase  أٔض٠ُ  ػٍٝ اٌزضجذ ِٓ ٠ّٕٚؼٙب اٌشو١ضح ٠شرجؾ اٌغزبر١ٓ دٚاء 2 :انفشظٛخ

  اٌىٌٛغزشٚي رشو١ت ٠ّٕغ

 . وٌٛغزشٚي إٌٝ ا١ٌّفبٌٛٔبد رؾٛي ٠ّٕغ اٌغزبر١ٓ دٚاء 3: انفشظٛخ
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 ( يجُٛب يصذسْب ٔ علاقزٓب ثبنزخصص انٕظٛفٙ نلأَضٚى 2انٕثٛقخ ) انشٔاثػ انًٕظذخ فٙ انشكم )ة(  إَٔاع

  
 دٚس٘ب ِظذس٘ب ٔٛع اٌشاثطخ انشقى

 اٌفؼبي ٌٍّٛلغ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع عزٚس ث١ٓ رٕشأ بسد٠خش 1

 ِزؼبوغخ شؾٕبد رؾّلاْ اٌغزبر١ٓ ِٓ ٚأعضاء

 غ١ش  اٌى١ّ١بئ١خ اٌشٚاثؾ رغّؼ

 أٚ اٌشو١ضح رثجٛذة اٌزىبفؤ٠خ

 ركبيمؽذٚس  ٔز١غخ اٌذٚاء

رغبرة  2

اٌغزٚس 

 اٌىبس٘خ ٌٍّبء

 ٌلأؽّبع ٌٍّبء اٌىبس٘خ اٌغزٚس ث١ٓ رٕشأ

،  CH3 اٌغزٚس ِضً اٌفؼبي الأ١ٕ١ِخ ٌٍّٛلغ

 اٌذٚاء فٟ ٌٍّبء وبس٘خ ٚأعضاء اٌؼطش٠خ اٌؾٍمبد

 اٌفؼبي اٌّٛلغ ٚث١ٓ ث١ٕٙب ثُٕٛ٘

 ِٛلغ ِغزٜٛ ػٍٝ ٌلأرض٠ُ

 ِّب ٠ؼّٓ اٌزضج١ذ

 الأ١ٕ١ِخ ٌلأؽّبع اٌى١ّ١بئ١خ اٌٛظبئف ث١ٓ رٕشأ ٘ذسٚع١ٕ١خ 3

 اٌذٚاء فٟ و١ّ١بئ١خ ٚٚظبئف اٌفؼبي ٌٍّٛلغ

 ٚ٘ٛ غٛشْب دٌٔ سكٛضح رثجٛذ

 اٌٛظ١فٟ اٌزخظض ٠ؼّٓ ِب

 .اٌزفبػً ِبدح رغبٖ ٌلأٔض٠ُ

  : الاسزذلال 
 ط١غخ ٠ّزٍىبْ Lovastatine  دٚاءٚ  HMG COAاٌشو١ضح  ِٓ وً أْ ٔلاؽع  "أ" اٌشىً خلاي ِٓ

 .اٌؼٍٛٞ اٌغضء فٟ ِزشبثٙخ و١ّ١بئ١خ

 ٌلأٔض٠ُ اٌفؼبي ٚاٌّٛلغ اٌذٚاء ث١ٓ ث١ٕٛٞ رىبًِ ٚعٛد ٠ظٙش  "ة" اٌشىً   أِب 

  S رشو١ض عش٠غ ثض٠بدح ثشىً  ٠زضا٠ذ  HMG COA réductaseلأٔض٠ُ  الأٔض٠ّٟ إٌشبؽ أْ ٠ظٙش ط اٌشىً

  ثض٠بدح ثطٟء ثشىً رزضا٠ذ الأٔض٠ّٟ إٌشبؽ عشػخ اٌذٚاء ٚعٛد فٟ أِب اٌذٚاء غ١بة فٟ ٚ٘زا اٌٛعؾ فٟ  

 ٌىٓ رظً إٌٝ اٌغشػخ اٌمظٜٛ فٟ اٌزشاو١ض اٌم٠ٛخ ٌٍشو١ضح. اٌزفبػً ِبدح رشو١ض

 اٌزضجذ ِٓ اٌشو١ضح ٠ّٕٚغ ٌلأٔض٠ُ اٌفؼبي اٌّٛلغ ػٍٝ اٌذٚاء ٠زضجذ اٌشو١ضح ِغ اٌذٚاء ث١ٕخ ٌزشبثٗ ٔظشا ٚػ١ٍٗ

 HMG COA réductase   لأٔض٠ُ الأٔض٠ّٟ إٌشبؽ رضج١ؾ إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌفؼبي اٌّٛلغ ػٍٝ ٠ٕبفغٙب أٔٗ أٞ

  اٌىٌٛغزشٚي رشو١ت ٠ٚمً ١ِفبٌٛٔبد إٌٝ HMG COA  اٌشو١ضح رؾ٠ًٛ ف١مً  رٕبفغٟ ِضجؾ

 ٠ّٕغ ِّب HMG COA réductaseأٔض٠ُ  ٔشبؽ ٠ضجؾ رٕبفغٟ ِضجؾ ػٓ ػجبسح اٌغزبر١ٓ دٚاء :الاسزُزبج

 1 اٌفشػ١خ طؾخ ٠ؤوذ ِب ٚ٘ٛ اٌذَ فٟ ِغزٛاٖ ف١ٕخفغ اٌىٌٛغزشٚي رشو١ت
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 اٌغضء

  اٌضبٌش
 خ أًْٛخ انُشبغ الاَضًٚٙ داخم انععٕٚخٕٛظر

 إٌٛػٟ ثبٌزخظض رز١ّض أصٕبءٖ، رغزٍٙه ٚلا اٌزفبػً رؾفض ثشٚر١ٕ١خ ؽج١ؼخ ِٓ ؽ٠ٛ١خ ٚعبئؾ الأٔض٠ّبد 

  اٌفؼبي ّٛلغٌٍ اٌفشاغ١خ اٌج١ٕخ ثفؼً اٌزفبػً ِبدح ٚرغبٖ اٌزفبػً ٔٛع رغبٖ اٌّضدٚط

 ثؼغ فٟ أٔٗ غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ٌٕشبؽبد اٌؼشٚس٠خ اٌزفبػلاد رؾف١ض فٟ إ٠غبث١خ أدٚاسا الأٔض٠ّبد رٍؼت 

 اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ عٍج١ب رأص١شا ٔشبؽٙب ٠غجت لذ الأؽ١بْ

 HMG لأٔض٠ُ اٌؾبي ٘ٛ وّب الأٔض٠ّبد ثؼغ ٔشبؽ ثض٠بدح اٌّزؼٍمخ ٚالأِشاع اٌٛظ١ف١خ الاخزلالاد فزظٙش

COA réductase دٚاء ٌٛطف الأؽجبء ٌغأ ٌزا Statineًاٌذَ فٟ اٌىٌٛغزشٚي رشاوُ ف١ّٕغ ٔشبؽٗ ِٓ ٌٍزم١ٍ 

 .اٌششا١٠ٓ ثزظٍت الإطبثخ خطش ٠ّٕٚغ
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