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 الجزائرية الديمقراطية الشعبيةالجمهورية 
                   .عين الدفلى لولاية التربية مديرية  0200 -0202: السنة الدراسية                    

                                                      .ابي بكر الصديق  -الجيلالي بونعامة: الثانويات                                                                            .علوم تجريبية  : لشعبةا                    ا
 ةايلحاو  ةعيبطلا ول في مادة علومالثلاثي الأ اختبار .ساعات 20: المدة                    .

 

 التمرين الاول : ) 50 نقاط ( 

قة بين بنية براز العلامينية التي تدخل في بنائه ، لإتتحكم في البنية الفراغية للبروتين و في وظيفته خصائص الاحماض الأ   

: ووظيفة البروتين نقدم الوثيقة التالية حيث   

. نزيم وظيفي بتمثيل البنية الفراغية لإ potsaRسمح لنا استعمال برنامج ( : أ)الشكل   

( . أ)يبرز انواع الروابط الكيميائية المساهمة في استقرار البنية الممثلة في الشكل :  (ب)الشكل   

باستعمال تقنية الهجرة  Hpمينية و سلوكها في اوساط مختلفة الـ أيمثل الصيغة الكيميائية لثلاث احماض ( : ج )الشكل 

.الكهربائية   

ثم اجابتك ،  علل(  أ)البنية الفراغية للانزيم الممثل في الشكل  احددم( .1)بيانات العناصر المرقمة في اشكال الوثيقة  قدم -1

لامينية  باستعمال جذور الاحماض ا HH  =1حسب الترتيب المعطى عند     psA- sys - Asaصيغة ثلاثي ببتيد  اكتب

( .ج)الموضحة في الشكل   

باستغلالك  للبروتين و خصائصه الوظيفية مرتبطة بخصائص الاحماض الامينية  البنية الفراغية ان في نص علمي  بين  -2

. المكتسبة  و معلوماتك( 1)لمعطيات الوثيقة   
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 التمرين الثاني : )50نقاط( 

التعبير المورثي ظاهرة تميز خلايا الكائنات الحية ينتج عنها بروتينات تتحكم فيها شفرة وراثية خاصة الا ان هذه الشفرة     

.الوراثية يمكن توسيعها بواسطة تقنيات بيوتكنولوجية حديثة مما يسمح بايجاد حلول لبعض الامراض   

: الجزء الاول   

تعاني بعض الفئران من خلل في تنظيم نسبة السكر في الدم مما ادى بالباحثين للقيام بمجموعة من التجارب على مجموعتين 

من نفس الوثيقة ( ب)النتائج التجريبية المحصل عليها بينما الشكل ( 1)من الوثيقة ( أ)يقدم الشكل ( . ب)و ( أ)من الفئران 

( ج)اما الشكل  ، (ب) و ( أ)سخة للاليل المعبر عن هرمون الانسولين لكل من الفئران فيمثل جزء من السلسلة غير المستن

. فيمثل جزء من جدول الشفرة الوراثية   

( .أ)نتائج الشكل  حلل -1  

( . ج)و ( ب)الخلل الذي تعاني منه  الفئران المصابة باستغلالك لمعطيات الشكلين  فسر -2  

:الجزء الثاني  

: حيث ( 2)فئران المصابة و كذا معرفة اساسيات تقنية توسع الشفرة الوراثية نقدم الوثيقة قصد تقديم علاج لل  

معطيات علمية ( : أ)الشكل   

( ب)رسومات تخطيطية توضح مرحلة من مراحل التعبير المورثي عند خلايا بنكرياسية لفئران من المجموعة ( : ب)الشكل 

.المصنع مخبريا  tNRA حيث الاولى شاهدة و الثانية محقونة بالـ  
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 التمرين الثالث : ) 50 نقاط( 

:  من اجل تحديد العلاقة بين النمط المورثي و النمط الظاهري ودور الجزيئات البروتينية في ذلك  نقدم لك الدراسة التالية  -  

و  و صعوبة في التنفسعلى مستوى المفاصل بالام حادة فقر الدم المنجلي من الامراض الواسعة الانتشار تتميز  -       

 بعدما اخذت الشكل منجلي ناتجة عن عدم وصول الاكسجين لقلة مرونة الكريات الدموية الحمراءهي اعراض ناتجة عن 

 ulG   غلوتاميك β في السلسلة بيتا 6حيث تم استبدال الحمض الاميني رقم  HHخلل على مستوى بروتين الهيموغلوبين 

.laV  ني فالينبالحمض الامي  

بتقنية الهجرة ( الهيموغلوبين )   اصبح من الممكن الكشف المبكر عن هذه التشوهات من خلال تحليل خضاب الدم       

. eserohportcelE الكهربائية   
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.:الجزء الاول   

نتائج الهجرة  ( ب)الشكل ، و  ( أ) الشكل  sHHو aHH  شكل الكريات الدموية الحمراء في الحالتين ( 1 )تمثل الوثيقة -

. مينية الغلوتاميك و الفالين جذور الاحماض الا و معين  HHالكهربائية للبروتين في      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.   (أ)لشكل ل  وصفاقدم  -1  

.سبب اختلاف مسافة الهجرة الكهربائية  نتائج الهجرة الكهربائية موضحافسر  -2  

.مرض فقر الدم المنجلي  وظهور   بروتين الهيموغلوبينارتباط جزيئات  سبب حول ةفرضياقترح  -3  

 

: الجزء الثاني   

قمنا بدراسة حالة وسلوك بروتين الهيموغلوبين  و التعرف اكثر على المرض  ةمن مدى صحة الفرضي للتأكد     

.(2)داخل الكريات الدموية الحمراء لشخص سليم واخر مصاب النتائج موضحة في الوثيقة   

بروتين الهيموغلوبين داخل الكريات الحمراء لشخص سليم واخر حالة و سلوك ل رسومات تخطيطية  (أ)الشكل 

.فيمثل تكبير للجزء المؤطر (ب)لشكل ابينما  مصاب   
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2-  

3-  

4-  

5-  

6-  

7-  

( .2)صحة الفرضية المقترحة في الجزء الاول باستغلالك لمعطيات  الوثيقة  ناقش - 1    

 : الجزء الثالث 

بين مختلف مستويات النمط الظاهري و النمط الوراثي المتحكم في ظهور مرض فقر الدم  لخص في  مخطط تحصيلي العلاقة

 .المنجلي 

 

 .  

 

 

( ةايلحا و ةعيبطلا مو لع ةيلخ  قيفو تلبا ) ىهتنا                                      

  . فدلها ىلع تابثلا وه حا جنلا رس                                         
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الاجابة المقترحة   التنقيط  
 جزئية كلية

 
 

 
 
 
 
 
5.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5.52×4  
 
 
 
 
 

5.52×4  
 
 
 
 
 
 
 
5.2 
 
 

( نقاط  05: )  الاولالتمرين   

: بيانات العناصر المرقمة  -1  

7 6 2 4 3 5 1 

للما تجاذب الجذوركارهة جسر كبريتي  رابطة شاردية  بنية ثانوية بيتا  بنية ثانوية الفا  منطقة انعطاف  رابطة هيدروجينية 

ثالثية : البنية الفراغية للانزيم  -  

سلسلة واحدة لوجود نهاية امينية واحدة و نهاية كربوكسيلية واحدة  -: التعليل   

. وجود بنيات ثانوية الفا و بيتا تفصلها مناطق انعطاف  -            

كبريتيال ثنائي جسر     رابطة : تتميز بوجود ت روابط تحافظ على ثبات البنية وهي  -           

اءتجاذب الجذوركارهة للم ،هيدروجينية  

. HP =1صيغة ثلاثي ببتيد عند  -   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2 

 
 

5.2 
 
 
 
 
 
 

1.72 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.52 

: النص العلمي  2  

بنية الفراغية للبروتين بالتعقيد و تختلف درجته بين البروتينات تتعرض السلسلة الببتيدية الناتجة عن الترجمة لعدة لتتميز ا: المقدمة 

.تغيرات حتى تكتسب بنية فراغية وظيفية   

هل  البنية الفراغية للبروتين وتخصصه الوظيفي مرتبط بالخصائص الكيميائية الاحماض الامينية  ؟ : المشكل   

:  العرض   

 النيكليوتيدات من محدد لتتابع يخضع والذي الأمينية الأحماض من محدد وترتيب عدد نوع، ان البنية الفراغية للبروتين يحددها  

 النسخ :بمرحلتين يمر الذي المورثي التعبير خلال من ببتيد متعدد إلى ترجمته يتم التي (الوراثية الرسالة) المورثة في

 .والترجمة

 وهو منه محددة مناطق في الببتيدية للسلسلة الطبيعي الانطواء على الوظيفي تخصصه بالتالي و للبروتين الفراغية البنية تتوقف 

 بين تنشأ التي (للماء الكارهة الجذور تجاذب ، الكبريت ثنائية ، هيدروجينية ، شاردية ) مختلفة كيميائية روابط بتشكيل يسمح ما

 (.الوراثية الرسالة حسب الببتيدية السلسلة في دقيقة بطريقة تتموضع) وراثيا محددة أمينية أحماض

ص الكيميائية للسلاسل الجانبية ان الروابط الكيميائية التي تحافظ على استقرار البنية الفراغية الوظيفية للبروتين تتعلق بالخصائ 

للأحماض الامينية فهي مركبات حمقلية تسلك سلوك القاعدة في الوسط الحمضي و تكتسب بروتون فتصبح الشحنة الاجمالية 

 . للبروتين موجبة ، وسلوك الحمض في الوسط القاعدي فتفقد بروتون وتصبح الشحنة الاجمالية للبروتين سالبة 

ناتجة عن الشحنات الكهربائية للجذور الحرة للاحماض الامينية ، فالجذور المتاينة موجبا تشكل روابط  ان الروابط الشاردية 

 .شاردية مع تلك التي تتاين سالبا 

الاحماض الامينية ذات الجذاور الكارهة للماء تتجاذب فيما بينها اكثر مما يؤدي الى انطواء : تجاذب الاقطاب الكارهة للماء  

 .مع الجذور في مركز الجزيئة السلسلة و تج

 .سيستين متباعدين عن بعضهما في السلسلة الببتيدية 2الجسور الكبريتية روابط تكافؤية تنشا بين  

 .هذه الروابط تحافظ على استقرار و ثبات البنية الفراغية للبروتين و منه التخصص الوظيفي للبروتينات  

ان التنظيم الفراغي للبروتين و خصائصه الوظيفية مرتبطة بالخصائص الكيميائية للاحماض الامينية الاحماض الامينية   -      
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5.52 
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(نقاط  00: )التمرين الثاني   

: الجزء الاول   

منحنيات بيانية لتغيرات نسبة السكر في الدم بدلالة الزمن قبل و بعد حقن الغلوكوز لمجموعتين من ( أ ) يمثل الشكل: التحليل  -1

: الفئران حيث نلاحظ   
.ل بالنسبة للمجموعتين /غ 1نسة الغلوكوز في الدم  ثابت في حدود القيمة المرجعية :  د 52الى  1قبل حقن الغلوكوزمن    

.ترتفع نسبة الغلوكوز في الدم عند المجموعتين تصل الى قيمة قصوى : د  42دالى 52وز من بعد حقن الغلوك -   
د ثم تثبت يدل  62لتعود الي القيمة المرجعية في الدقيقة ( أ) تتناقص نسبة الغلوكوز في الدم عند المجموعة: د الى ما فوق 42من   -

يدل على وجود خلل في اليات تنظيم نسبة ( ب) عند المجموعة و ثابتة رتفعةعلى وجود الية تنظيم فهي فئران سليمة ، بينما تبقى م

.السكر في الدم فهي فئران مصابة بالداء السكري   
 ل/غ 1توجد اليات تعمل على تنظيم نسبة السكر في الدم عند حدوث افراط سكري تحافظ عليه في القيمة المرجعية : الاستنتاج 

. المجموعة ب ديوجد خلل في اليات التنظيم عن  

 
 
 
 
 
5.2 

 
 
 
 
1.  
 
 
 
 
 
1.2 
 
 
 
 
 

  :تفسير الخلل - 2
: عند ترجمة جزء المورثة للاليل المعبر عن هرمون الانسولين لكل من فئران المجموعتين أ وب نتحصل ( : ب) من خلال الشكل  

: المجموعة أ   
البروتين :  

: المجموعة ب   
 

 
وقف تركيب مما يؤدي ال  prTبدل التربتوفان  تظهر رامزة توقف ،  11في الرامزة رقم  Aبالـ Gاستبدال حدثت طفرة  -

.و من ثم غيابه عند الفئران المصابة   قطع ببتيدية قصيرةالحصول على البروتين الانسولين و   
، غيابه عند  الهرمون المنظم لنسبة السكر في الدم في حالة الافراط السكري حيث يعمل على خفضهالانسولين هو بما ان  -  

. اي حدوث خلل في الية تنظيم نسبة السكر في الدم  يفسر بقاء نسبة السكر مرتفعة بعد حقن الغلوكوز( ب)المجموعة   
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: الجزء الثاني   

على AGUالتي توافق رامزة التوقف  UCAتحمل موقع الرامزة المضادة الثلاثية  tNRAيمكن تصنيع جزيئات الـ :معطيات علمية

mNRA (الرسالة المشفرة لبروتين الانسولين)يمكن لهذا الـ tNRA تبط بالحمض الاميني التريبتوفان ، اي تم توسيع المصنع ان ير

.فقط رامزة 61رامزة معبرة بدل  65الشفرة الوراثية   

.تقديم الوثيقة (:ب) من الشكل  

رامزة )  AGUالرامزة عند  يتوقف تركيب البروتينبدون علاج  مرحلة الترجمة عند الخلايا البنكرياسية الشاهدة  : 1الحالة  

.فقط  حمض اميني 12وظيفية انسولين مكون من  غير سلسلة ببتيدية قصيرفنتحصل على ( التوقف  
 AGUالتي تتكامل مع رامزة التوقف  UCAو الرامزة المضادة  prT مصنع يحمل حمض اميني tNRAالـ اضافة  عند:  5الحالة 

تترجمها الى حمض اميني نلاحظ عند وصول الريبوزوم لرامزة التوقف ( الرسالة الوراثية لبروتين الانسولين )  mNRAعلى 

prT  حمض   51ببتيدية كاملة و انسولين وظيفي مكون من على سلسلة عند هذه الرامزة فنتحصل فلا تتوقف عملية الترجمة

  . اميني
المصنع مخبريا عمل على عدم توقف الترجمة بالرغم من وصول الريبوزوم الى رامزة التوقف و تركيب انسولين  tNRAومنه 

  .( ب )اذن يمكن استعمال هذه التقنية لمعالجة الخلل عند الفئران وظيفي يعمل على خفض نسبة السكر في الدم 
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(نقاط 00: ) التمرين الثالث   

ان جزيئات الهيموغلوبين : حيث نلاحظ sBHو aBHشكل الكريات الدموية الحمراء في الحالتين  يمثل  (:أ) وصف الشكل -1

مرتبطة تظهر  sBH، بينما جزيئات هيموغلوبين كروي مقعر الوجهينو التي تتميز بشكل  تسبح حرة في هيولى الخليةالعادي 

.فيما بينها مشكلة الياف في الهيولى الكرية الدموية مما يعطي لها شكلا منجليا و هذا لتراص هذه الالياف فيما بينها   

:ص مصاب نتائج الهجرة الكهربائية لهيموغلوبين شخص سليم و شخ (ب) يمثل الشكل -5  

حيث كانت مسافة هجره الهيموغلوبين  القطب الموجبنحو  sBHو الهيموغلوبين  aBHهجرة كل من الهيموغلوبين العادي  -

. اكتاسبهم شحنة سالبة أي سلكا سلوك الاحماض في الوسط القاعدييدل على العادي اكبر من الهيموغلوبين الطافر   

حيث يكون  لاختلاف قوة الشحنة الكهربائيةالعادي بمسافة اكبر عن الهيموغلوبين الطافر راجع  نفسر هجرة الهيموغلوبين -

جذره      aBHعند الـGlGاميني حامضي الغلوتاميك و يعود ذلك لوجود حمض    sBHاكثر كهروسلبية من الـ  aBHالـ

فيه حمض اميني متعادل الفالين    sBHفتفقد بروتون وتصبح شحنته سالبة اما الـ   وظيفة كربوكسيلية قابلة للتاينعلى  يحتوي

lal  وبالتالي لا يكتسب شحنة سالبة  جذر كاره للماء غير قابل للتأينيحتوي عل.  

 

في السلسة IaVبالفالين   GlG 6سبب ارتباط جزيئات الهيموغلوبين راجع لتغير الحمض الاميني الغلوتاميك رقم  : الفرضية  -1

فتظهر الياف على شكل ابر في هيولى الخلية وتعطي الشكل المنجلي لكرية الدم  رابطة كارهة للماءالذي يسمح بتشكيل   βبيتا

.الحمراء  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
51 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2 
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: الجزء الثاني   

( :2)مناقشة صحة الفرضية باسغلال الوثيقة  -1  

و الذي تمثل حالة وسلوك بروتين الهيموغلوبين داخل الكريات الحمراء لشخص سليم و اخر مصاب و :  (2)من الوثيقة ( أ)الشكل 

. هذا في غياب الاكسجين  

.βو سلسلتين بيتا   αيتبين لنا ان  عدد جزيئات بروتين الهيموغلوبين متساوية في الحالتين  بها سلسلتين الفا  -  

عند الشخص المصاب و على شكل مغزلي ابر مرتبطة ببعضها بواسطة الجيوب الكارهة للماء معطية شكلا منجليا شكل الجزيئات -

. معطية شكلا كرويا عند الشخص السليم الكارهة للماء  جزيئات منحلة منفصلة لغياب الجيوب  

للكريات الدموية للشخص  رهة للماء يعطي الشكل المنجليارتباط جزيئات الهيموغلوبين بواسطة الجيوب الكاومنه نستنتج ان  

.المصاب عكس الشخص السليم   

و هو عبارة عن منطقة ارتباط بين جزيئات الهيموغلوبين حيث ( أ) ؤطر و الموضح في الشكلمفيمثل تكبير للجزء ال (:ب)الشكل  

 لفينيلجزيئة الهيموغلوبين الاولى تقابل جذور الحمضين الامينين  βللسلسلة بيتا ( الفالين) 6الحمض الاميني جذر : نلاحظ 

، وهذا يدل على ان  لجزيئة الهيموغلوبين الثانية βتتميز بجذر كاره للماء في السلسلة بيتا  lpG 00و اللوسين  php 05الانين

في السلسلة بيتا الاولى  ض الاميني فالينالجلوتاميك بالحم 6سبب ارتباط جزيئات الهيموغلوبين راجع لتغير الحمض الاميني رقم 

.لسلسلة بيتا الاخرى  00بتشكيل رابطة كارهة للماء مع الحمض الاميني لوسين و الذي سمح   

 نتيجة ارتباط جزيئاتسبب مرض فقر الدم المنجلي راجع لتغير شكل كريات الدم الحمراء من كروي الى منجلي : التركيب 

 مرونة كريات الدم الحمراء مايؤدي الى عدم وصول الاكسجينو بالتالي قلة  لماء مشكلة جيوببروابط كارهة ل الهيموغلوبين

.للانسجة مسببة الام على مستوى المفاصل و صعوبة في التنفس  اذن الفرضية صحيحة   
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:الجزء الثالث  1.2  
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