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الʵعॻʮة الʸǻʗقʙاॻʟة الʚʱائȂʙة الʸʱهʦرȂة
الʴʸاǺقات و للامʲʯانات الʟʦʹي الʗیʦان الॻʹʟʦة الॻȁʙʯة وزارة
الॻʹʸعة ولاǻة الʮȂʙʱʯي الȜॺالʦرȂا امʲʯـان

2022 ȏما : دورة رȂاضي تقʹي : الॺɹʵة

د 30 و سا 04: الʗʸة الȂʙاضॻات : مادة في اخॺʯار
: ʥʻʻالʯال ʥʻعʦضʦʸال ʗأح ʯʳǻار أن الʙʯʸشح على

: الأوّل الʦʸضʦع

(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال
الʱعلʽل. مع الʺقʛʱحة الʲلاثة الأجȃʨة ʧʽب ʧم صॽʴح Ȍفق ʙواح جʨاب سʕال لؔل

a = ln(
√
n+ 1−

√
n)2022)+ln(

√
n+ 1+

√
n)2022) : a الॽʁʴقي العʙد n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم ʛʰʱنع (1

a = n ج) a = 0 ب) a = 2022 أ)
، تʺاما ʖجʨم حॽʁقي عʙد α ʘʽح vn =

(
2

3
α

)2n

− 4 :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم (vn) الʺʱʱالॽة ʛʰʱنع (2
مʱقارȃة. (vn) تʨؔن حʱى α ʦॽʀ

[0;
2

3
[ ج) ]− 1; 1[ ب) ]0;

3

2
[ أ)

: الʺعادلة حلʨل log(x2 + 11x− 2) = 1 + log(x): الʺعادلة R في ʛʰʱنع (3
{1} ج) {0;−1;−10} ب) {0; 1; 10} أ)

: لʙیʻا x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم f(x) = ln(x2 + 2x+ 3) بـ R على معʛفة f العʙدǽة الʙالة (4
f(−x) = f(x) ج) f(−2− x) = f(x) ب) f(2− x) = f(x) أ)

(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال
. un+1 =

3

4
un +

1

2
e :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم u0 = e بـ: N على الʺعʛفة (un) العʙدǽة الʺʱʱالॽة

.un < 2e :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا) (1
مʱقارȃة. أنها اسʱʻʱج ʦث ،(un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ اتʳاه ادرس ب)

.vn =
1

un − 2α
بـ: N على الʺعʛفة (vn) العʙدǽة الʺʱʱالॽة (2

.q = 4

3
وأساسها هʙʻسॽة مʱʱالॽة (vn) تʨؔن حʱى α الॽʁʴقي العʙد ॽʀʺة ʧʽع-

.n بʙلالة vn العام ʙʴال ॼɺارة ʖʱأك ، α = e نʹع ا) (3
. lim
n→+∞

un اسʱʻʱج ʦث un = e

[
2−

(
3

4

)n]
: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ب)

.S ′
n = e−1u0 + e−1u1 + ...+ e−1un نʹع (4

.S ′
n = 2n− 2 + 4

(
3

4

)n+1

:n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا)
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. lim
n→+∞

2021S ′
n

2n+ 1442
ب)

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
.10 على 3n للعʙد الإقلǽʙʽة القʶʺة بʨاقي n الॽʰʢعي العʙد ʦॽʀ ʖʶح أدرس (1

. 1263359 − 234n + 51371814 + 39492n+1 ≡ 4[10]: n معʙوم ʛʽغ ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧهʛب (2
. A = 1493123 + 144325 + 2023639 + 6372 :ʘʽح 10 على A للعʙد الأقلǽʙʽة القʶʺة Ǽاقي ʧʽع ا) (3

. A العʙد أحاد ʦرق إسʱʻʱج ب)
. (n+ 3)A− 3134n ≡ 0[10] Șقʴت الʱي n الॽʰʢعي العʙد ʦॽʀ مʨʺʳعة ʧʽع (4

(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال
. g(x) = x− 1− lnx بـ: ]0,+∞[ على معʛفة عʙدǽة دالة g (I

تغʛʽاتها. جʙول شȞل و ، g الʙالة ʛʽتغ اتʳاه ادرس ʦث ، lim
x→+∞

g(x) و lim
x→ 0

g(x) ʖʶاح (1
. ]0,+∞[ على g(x) إشارة اسʱʻʱج (2

.ln
(
x

2

)
≤ x

2
− 1 : x تʺاما ʖجʨم حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه اسʱʻʱج (3f(x) = −x2 + 2 + 2xlnx ;x > 0

f(0) = 2
: یلي كʺا [0,+∞[ على الʺعʛفة العʙدǽة الʙالة f ʧؔʱل (II

.
(
O;

−→
i ;

−→
j
)

ʝانʳʱʺال ʙعامʱʺال ʦالʺعل إلى الʺʨʶʻب ȑʨʱʶʺال في f للʙالة الॽʰاني الʽʲʺʱل (Cf )

تʱʻʱʶج. ماذا lim
x→0

f(x) ʖʶأح ا) (1
بॽانॽا. الʳॽʱʻة ʛʶف ، تʱʻʱʶج ماذا lim

x→0

f(x)− 2

x
= −∞ أن ʧʽب ب)

. lim
x→+∞

f(x) ʖʶأح ج)
.f ′(x) = −2g(x) :x ʖجʨم حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا) (2

إنعʢاف نقʢة ǽقʰل (Cf ) أن مʳʱʻʱʶا f الʙالة تغʛʽات إتʳاه اسʱʻʱج ʦث ]0; +∞[ على f ′(x) إشارة أدرس ب)
A(1; 1)

.2 الفاصلة ذات الʻقʢة ʙʻع (Cf ) للʺʻʴʻى (∆) الʺʺاس معادلة ʖʱأك (3
f(x)+ 2(1− ln2)x− 2 = 2x

[
− x

2
+ 1+ ln

(
x

2

)]
: x تʺاما ʖجʨم حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب (4

. (∆) ʦॽʁʱʶʺلل Ǽالॼʶʻة (Cf ) الʺʻʴʻى وضॽɻة إسʱʻʱج ʦث
]2.7; 2.8[ الʺʳال على α وحʙʽا حلا تقʰل f(x) = 0 الʺعادلة أن ʧʽب ا) (5

. (Cf ) و (∆) أنʷئ h(x)ب) = −x2 + 2 + 2|x|ln(|x|) ; x ̸= 0

h(0) = 2
:R على معʛفة عʙدǽة دالة h (6

(
O;

−→
i ;

−→
j
)

ʝانʳʱوم ʙعامʱم ʦمعل في الॽʰاني مʻʴʻاها (Ch)

زوجॽة. دالة h أن ʧʽب ا)
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. Șابʶال ʦالʺعل ʝنف في (Cf ) ʧم انʢلاقا (Ch) أنʷئ ب)
.I =

∫ 2

1
2xlnxdx ʖʶأح Ǽالʜʳʱئة الʺȞاملة Ǽاسʱعʺال ا) (7

اللʚان ʧʽʺॽʁʱʶʺوال (∆) ʦॽʁʱʶʺوال (Cf ) Ǽالʺʻʴʻى الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʜʽʴال مʶاحة A ب)
.x = 2 و x = 1 معادلʽʱهʺا

.A الʺʶاحة ʖʶأح-
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: الhّاني الʦʸضʦع
(ȉنقا 04) الأول: ʥȂʙʸʯال

.ʛȄʛʰʱال مع الʺقʛʱحة الʲلاثة الأجȃʨة ʧʽب ʧم صॽʴح Ȍفق ʙواح جʨاب سʕال لؔل
: R في ǽقʰل e2x − 3ex − 4 = 0 الʺعادلة (1

حلʨل لاتقʰل ج) ʧȄʜایʺʱم ʧʽحل ب) ʙواح حل أ)
: ȑاوʶت lim

x→+∞
[ln(x+ 1)− ln(x+ 2)] (2

0 ج) +∞ ب) 1 أ)
vn = ln

(
1

un

− 1

)
ʘʽح v0 = −ln3 و q = 2 :N على معʛفة هʙʻسॽة مʱʱالॽة (vn) (3

:ȑاوʶت Sn =

(
1− u0

u0

)
×
(
1− u1

u1

)
× ...×

(
1− un

un

)

Sn = e(2
n+1−1)ln3 ج) Sn = e

2n+1ln(
4

3
) ب) Sn = e

(2n+1−1)ln(
1

3
) أ)

: ȑاوʶǽ I =
∫ 4

2

x2 − 2x+ 3

x− 1
dx (4

I = 4 + 2ln3 ج) I = −4 + 2ln3 ب) I = −4− 2ln3 أ)
(ȉنقا 05) الʰاني: ʥȂʙʸʯال

:n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧوم u0 = 1 الأول ʙʴǼها الʺعʛفة (un) العʙدǽة الʺʱʱالॽة ʛʰʱنع (1
.ln(un+1) = −1 + ln(un)

un+1 = e−1un :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب ا)
un > 0 :n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم أنه Ǽالʛʱاجع ʧهʛب ب)
مʱقارȃة. أنها اسʱʻʱج ʦث (un) الʺʱʱالॽة ʛʽتغ إتʳاه أدرس ج)

vn = 2 + ln(
√
un) بـ: N على معʛفة مʱʱالॽة (vn) ʧؔʱل (2

v0 الأول وحʙها أساسها ʧʽʽتع ʖلʢǽ حʶابॽة مʱʱالॽة (vn) أن ʧʽب ا)
.n بʙلالة (vn) ʧع ʛʰع ب)

Pn = (v1 +
1

2
)1 × (v2 + 1)2 × ...× (vn +

n

2
)n :ʘʽح n بʙلالة Pn ʖʱأك ا) (3

Sn = e2(v0−2) + e2(v1−2) + ...+ e2(vn−2) نʹع: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم ب)
. lim
n→+∞

(e− 1)Sn ʖʶأح ʦث Sn = e

(
e−(n+1) − 1

1− e

)
: n ॽʰʡعي عʙد كل أجل ʧم ʧʽب-

(ȉنقا 04) :ʖالʰال ʥȂʙʸʯال
4x ≡ 33[5] ʘʽʴǼ x الʴॽʴʸة الأعʙاد مʨʺʳعة ʧʽع (1

4x− 5y = 33...(E) : صʴॽʴان عʙدان y ، x ʘʽح (x; y) الʺʳهʨل ذات (E) الʺعادلة ʛʰʱنع (2
.( 1 الʕʶال نʳॽʱة اسʱعʺال ʧȞʺǽ ) .(E) الʺعادلة Z2 في حل ا)

هʙʻسॽا. (E) الʺعادلة حلʨل مʨʺʳعة تʺʲل ماذا ب)
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. b = 2n2 − 7n− 4 ، a = n3 − n2 − 12n نʹع: n ≥ 5 ʘʽʴǼ ॽʰʡعي عʙد n (3
.(n− 4) على للقʶʺة قاǼلان b، a أن ʧʽب ا)

d = PGCD(2n+ 1;n+ 3) نʹع:
.5 ʦʶقǽ d أن ʧʽب ب)

بʻʽهʺا. ॽɾʺا أولॽان n ، 2n+ 1 أن ʧʽب (4
(ȉنقا 07) الʙاǺع: ʥȂʙʸʯال

.g(x) = 1 + 4xe2x كʺایلي: R على معʛفة دالة g (I
g′(x) = 4(2x+ 1)e2x :x حॽʁقي عʙد كل أجل ʧم أنه ʧʽب (1

.g الʙالة ʛʽتغ اتʳاه اسʱʻʱج (2
.R على g(x) إشارة اسʱʻʱج ʦث g

(
− 1

2

)
= 1− 2

e
أن ʧʽب (3

ȑʨʱʶʺال في الॽʰاني تʺʽʲلها (Cf ) ʧȞॽول f(x) = (2x − 1)e2x + x + 1 كʺایلي: R على الʺعʛفة الʙالة f (II
.2cm الʨʢل وحʙة (O; i⃗; j⃗) ʝانʳʱوم ʙعامʱم ʦمعل إلى الʺʨʶʻب

lim
x→+∞

f(x) ʖʶأح ʦث lim
x→−∞

f(x) = −∞ أن: ʧʽب (1
f ′(x) = g(x) :x ∈ R أجل ʧم أنه ʧʽب ا) (2

. تغʛʽاتها. جʙول وشȞل f الʙالة ʛʽتغ اتʳاه اسʱʻʱج ب)
. معادلʱه ʧʽʽتع ʖلʢǽ (∆) مائل مقارب ʦॽʁʱʶم ǽقʰل (Cf ) أن اسʱʻʱج ʦث lim

x→−∞
[f(x)− x] ʖʶاح ا) (3

.(∆) ʦॽʁʱʶʺوال (Cf ) للʺʻʴʻى Ǽالॼʶʻة الʰʶʻي الʨضع أدرس ب)
. الʺعʙومة الفاصلة ʙʻع (Cf ) للʺʻʴʻى (T ) الʺʺاس معادلة ʖʱأك ا) (4

. احʙاثॽاتها ʧʽʽتع ʖلʢǽ A انعʢاف نقʢة ǽقʰل (Cf ) الʺʻʴʻى أن ʧʽب ب)
. (Cf ) والʺʻʴʻى (T ) و (∆) ʧʽʺॽʁʱʶʺال أنʷئ ʦث f(1) ʖʶأح (5

.f(x) = x+ ln(m) : الʺعادلة حلʨل وȂشارة عʙد m تʺاما ʖجʨʺال الॽʁʴقي Ȍॽسʨال ʦॽʀ ʖʶوح بॽانॽا ʞناق (6
.∫ 1

2

0
(2x− 1)e2xdx = 1− e

2
أن: ʧʽب Ǽالʜʳʱئة الʺȞاملة Ǽاسʙʵʱام ا) (7

معادلʱهʺا ʧیʚالل ʧʽʺॽʁʱʶʺوال (T ) ʦॽʁʱʶʺوال (Cf ) Ǽالʺʻʴʻى الʺʙʴد ȑʨʱʶʺال ʧم ʜʽʴال مʶاحة A ʧؔʱل ب)
x =

1

2
و x = 0

A = (6− 2e)cm2 أن: ʧʽب
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